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PRZEDMOWA DO POLSKIEGO OPRACOWANIA

Niniejsza publikacja jest kolejnym opracowaniem Stowarzyszenia DAFA z zakresu fizyki budowli.
Kontynuujgc cykl wydawniczy, Stowarzyszenie Wykonawcéw Dachdéw Ptaskich i Fasad DAFA
konsekwentnie realizuje swa misje, jakg jest podniesienie jakosci specjalistycznych rob6t budowlanych
poprzez okreslenie standardéw ich wykonania.

Niniejsze opracowanie jest pierwszg prezentacjg przeglagdu wtasciwosci akustycznych lekkich konstrukcji
metalowych $ciennych i dachowych.

Przedstawione wyniki badan wpltywu poszczegdlnych parametréw konstrukcyjnych na izolacyjnosé
akustyczng i wlasciwosci dzwiekochtonne lekkich stalowych konstrukcji Sciennych mogg by¢ wykorzystane
w celu dopasowania rodzaju konstrukcji do wymagan akustycznych stawianych obiektom budowlanym
wykonywanych w tej technologii.

Analizy ukazujg wptyw grubosci konstrukcji, ciezaru wiasnego, rodzaju termoizolacji oraz cech
konstrukcyjnych danego typu zabudowy, na wartos¢ wazonego wskaznika izolacyjno$ci akustycznej
wiasciwej R, wskaznikow oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R,,, R,, oraz na wspotczynnik
pochtaniania dzwieku a._.

A1’

Projektant otrzymuje w niniejszym opracowaniu zebrane wartosci wazonych wskaznikéw izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej oraz wspotczynnikdw pochtaniania dzwieku réznych lekkich konstrukcji stalowych.
Tym samym publikacja dostarcza informacji przydatnych w sytuacji, gdy nalezy ocenic, jaki wptyw
odniesie zmiana danej konstrukcji na jej parametry akustyczne?

Stowarzyszenie DAFA w swoich opracowaniach stara sie okresli¢ standardy pozwalajgce wszystkim
uczestnikom procesu budowlanego: inwestorowi, projektantowi, wykonawcy, inspektorowi nadzoru oraz
na koncu uzytkownikowi na operowanie tymi samymi okresleniami i parametrami. Cel taki przyswieca
wszystkim wydanym przez organizacje publikacjom, ktérych lista znajduje sie na ostatniej stronie oktadki.

Opracowania Stowarzyszenia DAFA adresowane sg do inzynierow i technikow, zajmujgcych sie
produkcjg, montazem oraz odbiorem i eksploatacjg lekkich obudéw $cian i dachéw, jako punkt odniesienia
i narzedzie w codziennej pracy.
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KOMENTARZ DO POLSKIEGO OPRACOWANIA

1. Wprowadzenie.

Zaimplementowanie do warunkéw polskich opracowania IFBS 4.06 wymaga kilku stow wyjasnienia
ze wzgledu na rozbiezno$ci charakteryzujgce Polske i Niemcy w zakresie parametrow, metod oceny i
metod pomiarowych wiaciwosci akustycznych materiatow wyrobdw i elementéw budowlanych. Niniejszy
komentarz ma umozliwi¢ wykorzystanie publikacji jako pomocy dla projektantéw architektéw i innych
uczestnikow procesu budowlanego.

2. Zestaw aktow prawnych oraz norm PN EN obowiazujacych w Polsce, zwigzanych z tematem.

Akty prawne

Ustawa Prawo budowlane (z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pézniejszymi zmianami — tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr 75, poz.690 z pézniejszymi zmianami)

Normy dotyczgce wymagan

PN - B - 02151 - 3:1999

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod
w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych — Wymagania

Normy dotyczgce metod pomiarowych

PN-EN ISO 10140-1:2011
Zasady stosowania dla okre$lonych wyrobéw

PN-EN ISO 10140-2:2011
Pomiar izolacyjno$ci od dzwiekdéw powietrznych

PN-EN ISO 10140-4:2011
Procedury pomiarowe i wymagania

PN-EN ISO 10140-5:2011
Wymagania dotyczgce laboratoryjnych stanowisk badawczych i wyposazenia

PN — EN ISO 140 - 5:1999
Czesc 5: Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych Sciany zewnetrznej i jej
elementéw

PN-EN ISO 140-14:2006
Cze$¢ 14: Dodatkowe wymagania i wskazoéwki dotyczgce pomiaréw izolacyjnosci akustycznej
w nietypowych sytuacjach w budynku

PN-EN ISO 3382:2001
Akustyka — Pomiar czasu pogtosu pomieszczenia w powigzaniu z innymi parametrami akustycznymi

PN - ISO 9053:1994 + Ap1:1999
Akustyka. Materialy do izolacji i adaptacji akustycznych - Okreslenie opornoSci przeptywu powietrza
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Normy dotyczgce metod wyznaczania wskaznikow oceny akustycznej

PN —-EN ISO 717 — 1:1999
Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci akustycznej
elementéw budowlanych — Izolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych

Normy dotyczgce prognozowania

PN - EN 12354-3:2003
Czesc 3: Izolacyjnosc od dzwiekéw powietrznych przenikajgcych z zewngtrz

PN - EN 12354-4:2003
Cze$c 4: Przenikanie dzwieku z pomieszczenia na zewnatrz

PN - EN 12354-6:2005
Czesc 6: Pochtanianie dzwieku w zamknietych przestrzeniach

3. Przepisy polskie w zakresie ochrony Srodowiska przed hatasem przemysfowym i stosowane
metody obliczeniowe rozprzestrzeniania sie hatasu w terenie.

Ogodine zasady ochrony Srodowiska przed hatasem sg zawarte w Ustawie prawo ochrony
Srodowiska. Dopuszczalny poziom hatasu nie powinien byc¢ przekroczony na granicy terenu
chronionego pod wzgledem akustycznym. Jest on okreSlony w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz.U. nr 120 z 2007 r. poz. 826). Zalezy od zrédfa hatasu, charakteru terenéw
narazonych na jego oddziatywanie oraz od pory doby. W Rozporzgdzeniu wyrdézniono grupy
hataséw pochodzgcych od tras drogowych i kolejowych, hataséw przemystowych i instalacyjnych
pochodzgcych w szczegdlnosci od zaktadéw przemystowych, ustugowych, urzgadzen, instalacji
i procesoéw technologicznych.

Odrebng grupe stanowig hatasy od operacji lotniczych oraz od linii wysokiego napiecia. Wymagania
stawiane sg osobno dla pory dziennej (6% - 22%) i pory nocnej (22 - 67).

Przy projektowaniu obiektéw moggcych znaczgco oddziatywac na Srodowisko, wymagane jest uzyskanie
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach na podstawie postepowania, ktérego zasadniczym
elementem jest raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko. Raport ten powinien wykazywac,
Ze dziatanie obiektu nie bedzie powodowafo przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku, a w przypadku stwierdzenia mozliwo$ci wystgpienia takich przekroczen, wskazac Srodki
techniczne, jakie nalezy zastosowac w celu ograniczenia hatasu do warunkéw dopuszczalnych.

25 czerwca 2002r. ukazata sie Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady
w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu w S$rodowisku. Dyrektywa ta ,dotyczy hatasu
w $rodowisku, na ktéry narazeni sg ludzie, szczegdlnie w obszarach zabudowanych, w publicznych
parkach lub innych terenach otwartych w aglomeracji, w cichych obszarach terenéw otwartych, blisko
Szkot, szpitali i innych czutych na hatas budynkach i obszarach”. Dyrektywa ta nie dotyczy hataséw
wewnetrznych, a jedynie emitowanych na zewnatrz.

Dyrektywa dotyczy réwniez prognozowania poziomu hatasu w $rodowisku, ktérego Zrédtem jest m.in.
hatas przemystowy.

W dyrektywie podano dwa wskazZniki hatasu:

- L,,, — wskaznik hatasu w czasie dnia — wieczoru — nocy; jest to dfugoterminowy (dla catego roku)

poziom dzwieku A okreslony zgodnie z normg PN - ISO 1996-2: 1999 i oznacza wskaznik catkowitego
dokuczliwego hatasu,

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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- L., — wskaznik hatasu w czasie dnia; jest to dtugoterminowy (dla catego roku) poziom dzwigku

A okreslony zgodnie z normg PN - ISO 1996-2: 1999 i oznacza wskaznik dokuczliwego hatasu w ciggu
dnia.

W chwili obecnej brak jest polskich rozporzadzen dotyczacych stosowania powyzszych wskaznikow
w przypadku hatasu przemystowego. Aktualne jest Rozporzadzenie MOSZNiL z dnia 13 maja 1998r.,
w ktérym hatas przemystowy okre$la sie za pomocg rownowaznego poziomu dzwieku A dla pory dziennej
i nocnej, a nie za pomocg wskaznika dtugoterminowego.

Podane w Dyrektywie wskazniki hatasu mogg by¢ okre$lone przez ich obliczenie lub przez pomiar. Dla
celéw prognozy zastosowanie ma jedynie metoda obliczeniowa.

Dla hatasu przemystowego zalecana jest nastepujgca metoda obliczeniowa (jesli kraj cztonkowski nie ma
krajowych metod obliczania):

PN-ISO 9613-2:2002: Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogdélna
metoda obliczania.

W 1996r. zostata opracowana w ITB Instrukcja oparta w gtéwnej mierze na zapisach ISO 9613-2, na
podstawie ktorej okre$la sie obliczeniowo przewidywany poziom dzwieku hatasu przemystowego
w Srodowisku. Instrukcja ta jest wykorzystywana w Polsce w bardzo szerokim zakresie. Rowniez w ITB
opracowano program komputerowy realizujgcy zapisy ww. instrukcji. Jest to program HPZ 2001 — Hatas
przemystowy zewnetrzny. Program ten jest powszechnie stosowany w Polsce przy opracowywaniu
operatow oddziatywania zaktadoéw przemystowych na Srodowisko i przy weryfikacji tych dokumentow
przez Inspekcje Ochrony Srodowiska. Szacuje sie, ze liczba uzytkownikéw programu przekracza 200
0sob.

W roku 2003 znowelizowano Instrukcje ITB nr 338, w $lad za ktdrg pojawiajg sie kolejne znowelizowane
wersje programu.

4. Przepisy polskie dotyczace ochrony przed hatasem stanowisk pracy.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z pdzniejszymi zmianami, pracodawca jest
zobowigzany zapewni¢ ochrone pracownikow przed zagrozeniami zwigzanymi z narazeniem na hatas,
a w szczegolnosci zapewnic¢ zastosowanie:

- Procesow technologicznych niepowodujgcych nadmiernego hatasu.

- Maszyn i innych urzgdzen technicznych powodujgcych mozliwie najmniejszy hatas, nieprzekraczajgcy
dopuszczalnych wartosci.

- Rozwigzan obnizajgcych poziom hatasu w procesie pracy.

Dopuszczalne wartosci NDN hatasu w Srodowisku pracy sg okreSlone w Rozporzgdzeniach Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej (DzU nr 217, poz. 1833 z 29 listopada 2002; DzU nr 127, poz. 1091 z 30
lipca 2002; nr DzU 127, poz. 1092 z 30 lipca 2002) w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen
i natezenn czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. Zgodnie z tymi rozporzgdzeniami,
hatas w $rodowisku pracy jest charakteryzowany przez:

- poziom ekspozycjina hatas odniesiony do 8-godzinnego dobowego wymiaru czasu pracyiodpowiadajgcg
mu ekspozycje dzienng lub poziom ekspozycji na hatas odniesiony do tygodnia pracy i odpowiadajgcg
mu ekspozycje tygodniowg:

- maksymalny poziom dzwigku A,

- szczytowy poziom dzwieku C.

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Warto$ci dopuszczalne hatasu podane sg w ponizszej tabeli. Dopuszczalne warto$ci hatasu obowigzujg
Jjednoczesnie. Warto$ci NDN hatasu stosuje sie, jezeli inne szczegbtowe przepisy nie okreslajg wartosci
nizszych. W przypadku zawodowego nharazenia na hatas, wartosci nizsze od NDN obowigzujg przy
zatrudnianiu kobiet w cigzy i mtodocianych.

Tabela. Dopuszczalne warto$ci hatasu w Srodowisku pracy dla wszystkich pracownikéw oraz dla miodocianych
i kobiet w cigzy.

Lp. |Nazwa Czas Symbol |Czas Wartosci dopuszczalne na stanowisku pracy
wielkosci pomiaru wielkosci | odniesienia Wszystkich Mtodocianych Kobiet w cigzy
pracownikow
1 |poziom dzien Lexen 8h 85 dB 80 dB 65 dB
ekspozyciji pracy (lub | (lub L, )| (lub 5 dniowy
na hatas tygodniowy tydzien
lub czas pracy) E v pracy) 3,64 x 10 Pa%s | 1,15 x 10® Pa?s | 0,0364 x 10° Pa%s
ekspozycja (lub Eaw) (19,2 x 10% Pa?s) | (5,75 x 10% Pa?s) | (0,182 x 10° Pa?s)
na hatas
2 | maksymalny |dzien L pnax 8h 115 dB 110 dB 110 dB
poziom pracy (lub (lub 5 dniowy
dzwieku A tygodniowy tydzien
czas pracy) pracy)
3 |szczytowy |dzien Lcpeak 8h 135dB 130 dB 130 dB
poziom pracy (lub (lub 5 dniowy
dzwieku C | tygodniowy tydzien
czas pracy) pracy)

Dopuszczalne wartosci NDN hatasu w $rodowisku pracy ze wzgledu na mozliwo$¢ realizacji
przez pracownika jego podstawowych zadahh sg okreSlone w PN-N-01307:1994 | podane
w ponizszej tabeli. Dopuszczalne wartos$ci hatasu obowigzujg jednoczesnie.

Tabela. Dopuszczalne warto$ci hatasu w $rodowisku pracy ze wzgledu na mozliwo$c¢ realizacji przez pracownika
Jjego podstawowych zadan.

Lp. Rownowazny

Stanowisko pracy pOZiczm dﬁvﬂ%ku A

Aegq, Te,

W kabinach bezposredniego sterowania bez tgcznosci telefonicznej,
1. | w laboratoriach ze zrédtami hatasu, w pomieszczeniach z maszynami 75
i urzgdzeniami liczgcymi, maszynami do pisania, dalekopisami i innych
pomieszczeniach o podobnym przeznaczeniu

W kabinach dyspozytorskich, obserwacyjnych i zdalnego sterowania
z fgcznodcig telefoniczng uzywang w procesie sterowania,
w pomieszczeniach do wykonywania prac precyzyjnych i w innych
pomieszczeniach o podobnym przeznaczeniu

65

W pomieszczeniach: administracyjnych, biur projektowych, do
3. prac teoretycznych, opracowania danych i innych, o podobnym 55
przeznaczeniu

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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5. Stosowane w Polsce wskazniki izolacyjnosci i akustycznej wlasciwe.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 717-1:1999, jako wynik pomiaru otrzymuje sie:

RW(C’ Ctr)

gdzie:

R, — wazony wskaznik izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej,

C, Ctr — widmowe wskazniki adaptacyjne;
Wymagania i oceny podawane sg we wskaznikach oceny R, i R,, gdzie
RA1:RW+C; RA2:Rw+Ctr

Uzupetnienie podstawowego wskaznika wazonego R, dwoma widmowymi wskaznikami adaptacyjnymi C

i C,, ma na celu powigzanie wskaznikowej oceny izolacyjnosci akustycznej przegrody ze zmniejszeniem
poziomu hatasu (poziomu dzwieku A) przenikajgcego przez te przegrode. Takiego warunku nie spetnia
sam wskaznik wazony R, (lub wskazniki wazone innych wielkosci izolacyjnosci akustycznej), bowiem jest
on wyznaczany bez uwzgledniania widma hatasu oddziatujgcego na przegrode.

Dla potrzeb akustyki budowlanej zostaty przyjete w skali miedzynarodowej dwa wzorcowe widma hatasu,
w stosunku do ktérych dodatkowo ocenia sie izolacyjno$¢ akustyczng przegrody budowlanej przez
wyznaczenie uzupetniajgcych widmowych wskaznikéw adaptacyjnych, sg to:

- widmo tzw. rézowego szumu charakteryzujgce sie jednakowymi poziomami ci$nienia akustycznego
w kolejnych 1/3-oktawowych lub oktawowych pasmach czestotliwo$ci,

- widmo charakteryzujgce sie przewagg niskich czestotliwosci.

Jezeli w hatasie zewnetrznym dominujg Zrédta przypisane w normie PN EN ISO 717-1:1999 widmowemu
wskaznikowi adaptacyjnemu C,_(np. komunikacja drogowa w mieScie, ruch kolejowy o matej predkosci,
zaktad przemystowy emitujgcy hatas z przewagg matych czestotliwosci, muzyka dyskotekowa), to
wskaznikiem oceny jest R,,.

Jezeli w hatasie zewnetrznym dominujg Zrédfa przypisane w normie widmowemu wskaznikowi
adaptacyjnemu C (np. ruch drogowy na autostradach i drogach szybkiego ruchu o predkosci
V > 80 km/h, ruch kolejowy o duzej predko$ci, zaktad przemystowy emitujgcy hatas z przewagg matych
czestotliwosci), to do oceny przegrody zewnetrznej nalezy stosowac wskaznik R,,,.

W przypadkach watpliwych nalezy przyjmowac wskaznik R,, jako mniej korzystny.

Wykorzystujgc przy projektowaniu pod wzgledem akustycznym obiektéw budowlanych wyniki badan
poszczegdlnych rozwigzan ($cian, dachow) stosuje sie poprawke minus 2 dB petnigcg role wspétczynnika
bezpieczenstwa akustycznego (zalecenie normy PN-B-02151-3:1999).

6. Wykorzystane w opracowaniu wskazniki izolacyjnos$ci akustycznej wifasSciwej, stosowane
dawniej w Niemczech.

W opracowaniu przedstawione sg niektére wyniki badann pochodzgce sprzed wielu Iat.
W tym czasie do pomiaru izolacyjnosci akustycznej stosowane byty w Niemczech stanowiska badawcze
Z tzw. przecietnym bocznym przenoszeniem dzwieku, ktére wg éwczesnego stanu wiedzy odpowiadaty
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w przyblizeniu przenoszeniu dzwieku wystepujgcemu w masywnych budynkach wielorodzinnych.
Przyjmowano wdéwczas, Ze to przenoszenie boczne wynosi przecietnie 2 dB. Izolacyjno$¢ akustyczng
wlasciwg okreSlong na podstawie badan przeprowadzonych na tych stanowiskach okreslono
w Niemczech jako ,Bauschallddmmung” i oznaczano symbolem R’. Okreslenie to nie ma odpowiednika
w jezyku polskim, ale w niniejszym opracowaniu, dla zaznaczenia odrebnosci tego okre$lenia, podano
je jako ,izolacyjno$¢ akustyczng wtasciwg (budowlang)” i odpowiednio ,wskazniki wazone izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej (budowlanej)” R’,. Zaznaczy¢ nalezy , ze obecnie parametr R’i R’ zarezerwowany
jest do okreslenia izolacyjnodci i wazonego wskazZnika izolacyjnosci akustycznej przegrody
w budynku.

Przed wprowadzeniem wskaznikow wazonych R, normy EN ISO 717-1 stosowano w Niemczech
wskaznik izolacyjnosci akustyczne wiasciwej LSM. Relacja miedzy wskaznikami Rw i LSM, okreslonymi
na podstawie badan laboratoryjnych jest nastepujgca: LSM = R’ -52 dB.

7. Komentarz do izolacyjnosci akustycznej ptyt warstwowych.

Piyty warstwowe, ze wzgledu na swojg konstrukcje (mafa masa okfadzin przy rdzeniu
0 duzej sztywnosci), sg rozwigzaniami, ktorych izolacyjno$¢ akustyczna ksztaftuje sie pod
wplywem zjawisk rezonansowych. Powoduje, to ze w pewnych zakresach czestotliwoSci
(w otoczeniu czestotliwo$ci rezonansowej) izolacyjnos$¢ akustyczna ptyty warstwowej raptownie obniza
sie. Czestotliwo$c rezonansowa przemieszcza sie w Kierunku niskich czestotliwosci wraz ze zwiekszaniem
grubosci ptyty. Mamy wiec do czynienia z przypadkiem, w ktérym przy takiej samej (lub zblizonej) wartosci
wskazZnika wazonego izolacyjnosci ptyt warstwowych, w poszczegdlnych pasmach czestotliwo$ci mogag
byc catkowicie rézne. Z tego wzgledu, jezeli zalezy nam na izolowaniu hatasu w konkretnym pas$mie
czestotliwosci przy zastosowaniu ptyt warstwowych nie mozna kierowac sie jedynie warto$ciami
Jjednoliczbowych wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej tych piyt.

8. Wyniki badan lekkich konstrukcji sciennych i dachowych przeprowadzone w akredytowanym
Laboratorium Akustycznym ITB.

W laboratorium Akustycznym |ITB przeprowadzono wiele pomiardw parametrow akustycznych
konstrukcji  $ciennych | dachowych, zarébwno 2z blach trapezowych | kasetowych, jak
i z ptyt warstwowych. Wskazniki izolacyjnos$ci akustycznej rozwigzan, ktére majg aprobaty techniczne
ITB, zostaty zestawione w Instrukcji ITB nr 448/2009. W Instrukcji zamieszczono takze, na zyczenie
producentéw - wiascicieli wynikow badan, dane akustyczne rozwigzan, ktére nie majg aprobat
technicznych. Petne wyniki badan (charakterystyki R, funkcji czestotliwo$ci) sg w posiadaniu firm, ktore
zamawiaty przeprowadzenie badan.

Przypisy polskie oznaczono w opracowaniu indeksem ),

Uzupetnienia do tre$ci oryginalnej zostaty oznaczone kursyws.
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Wprowadzenie.

Niniejsze opracowanie IFBS zawiera wyniki
pomiaréw wiasciwosci akustycznych dla 57
konstrukcji. Zbadano sciany kasetowe bez oraz
z Kkonstrukcjami dystansowymi, ,akustyczne”
Sciany kasetowe Y, konstrukcje dachowe
i Scienne z ptyt warstwowych, konstrukcje hybry-
dowe z blach kasetowych bez oraz z konstruk-
cjami dystansowymi perforowane i nieperforowa-
ne, jak tez dachy pojedyncze i podwdjne, a takze
dachy ,akustyczne” ¥*2. W trakcie prowadzonych
badan celowo zmieniano parametry konstrukcyj-
ne, aby w ten sposdb okresli¢ ich wptyw na
izolacyjnos¢ akustyczng i wtasciwosci dzwieko-
chtonne lekkich stalowych konstrukcji $ciennych
i dachowych.

Przeprowadzone w ten sposob analizy ukazujg
wplyw grubosci konstrukcji, ciezaru wtasnego,
rodzaju termoizolacji oraz cech konstrukcyjnych
danego typu zabudowy, na warto$¢ wazonego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R, oraz na wspoétczynnik pochtaniania dzwigku

o

Projektant otrzymuje w niniejszym opracowaniu
zebrane wartosci wazonych wskaznikéw izola-
cyjnoséci akustycznej wiasciwej oraz wspot-
czynnikéw pochtaniania dzwieku réznych lekkich
konstrukcji stalowych. Tym samym publikacja
dostarcza informacji przydatnych w sytuacji, gdy
nalezy ocenié, jaki wptyw odniesie zmiana danej
konstrukcji na jej parametry akustyczne.

) Sciany z zastosowaniem blach kasetowych
perforowanych

P2 Dachy z zastosowaniem blach perforowanych

Przedstawione w dalszej czesci zalezno$ci mogg
zostac wykorzystane w pracach majgcych na celu
poprawe wiasciwosci akustycznych poszcze-
golnych konstrukcji. Nalezy jednak zawsze pa-
mietac, ze uzyskane warto$ci parametréow akus-
tycznych sg wynikiem kompleksowego wzajem-
nego oddziatywania pomiedzy poszczegdllnymi
sktadowymi elementami konstrukcyjnymi.
Przy zmianie kilku parametréw, projektowana
konstrukcja moze uzyskaé nowe witasciwosci,
ktére mogg odbiega¢ od przedstawionych tu
zaleznosci.

Niniejsze opracowanie dotyczy konstrukcji dacho-
wych i &ciennych, jak tez konstrukcji hybrydo-
wych, bazujgcych na ptytach warstwowych i bla-
chach kasetowych. Nalezy przy tym uwzglednic,
ze omawiane konstrukcje nie sg zoptymalizowa-
ne pod kgtem uzyskania duzych wartosci izola-
cyjnoéci akustycznej, ani tez duzego pochtaniania
dzwieku. Oprécz przedstawionych w niniejszej
publikacji certyfikatow, producenci zrzeszeni
w IFBS wystawiajg w razie potrzeby dalsze
indywidualne certyfikaty.

Rézne konstrukcje osiggajg wskazniki wazone
izolacyjnosci akustycznej: dachow do R’ =55
dB(A), scian do R’ =57 dB(A) ™.

PP3) Sformutowanie to nalezy traktowac¢ jako bardzo ogdine,
bowiem wskaznika R’ nie podaje si¢ w dB(A)
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1. Podstawy izolacyjnosci akustycznej
i pochtaniania dzwieku'.

1.1. Informacje ogdline.

Zgodnie z postanowieniami Federalnej Ustawy
o Ochronie Przed Immisjami [7] uzytkownicy
zaktadéw produkcyjnych lub przemystowych
sg zobowigzani do chronienia otoczenia przed
szkodliwymi dla Srodowiska immisjami hatasu.
Podczas oceny (prognozy) oddziatywania hatasu
planowanych lub istniejgcych inwestycji nalezy
opiera¢ sie na TALarm [18]. 7™

TA Larm (Techniczna instrukcja ochrony przed
hatasem) zawiera definicje stosowanych pojec
z punktu widzenia prawa ochrony przed immisjg,
m.in. definicje usrednionego (ocenianego) pozio-
mu cisnienia akustycznego L , ewentualnie pozio-
mu maksymalnego L __, dla charakterystycznego
(typowego) trybu pracy zaktadu odrebnie w od-
niesieniu do dnia i nocy 2, zgodnie z obowigzu-
jacymi procedurami ®, odnoszgcymi sie do
poszczegolnych grup zrodet hatasu (dzwieku).
»1echniczna instrukcja ochrony przed hatasem”
przedstawia poza tym ogélne zasady spraw-
dzania obiektow przemystowych wymagajgcych
lub niewymagajgcych zezwolenia. Zawiera dane
dotyczace ograniczania wartosci usrednionych,
ewentualnie maksymalnych pozioméw hatasu
przemystowego, ktére nie mogg zostac¢ przekro-
czone w okreslonych miejscach immisji. Wytycz-
ne te wynikajg z postanowieh prawa ochrony
przed immisjg ze wzgledu na obszar oddziaty-
wania na przylegte rodzaje terendw (ze wzgledu
na ich uzytkowanie). Na ogot rodzaj terenu usta-
lany jest na planie zabudowy wedtug stopniowa-
nia terenéw. Urzad wydajgcy zezwolenia,
w zalezno$ci od catosciowej oceny sytuacji, moze
réwniez poda¢ dopuszczalny poziom hatasu po-
chodzacego od konkretnej grupy zrodet hatasu,
tzn. w zaleznosci od istniejgcego juz obcigzenia
hatasem moze by¢ przydzielony mniejszy po-

' Opr. inz. dypl. D.Hausrad, TUV Nord System GmbH & Co.
KG, Essen.

P49 Obowigzujgcy stan w Polsce opisano w pkt. 3 Komentarza
do polskiego opracowania.

2 Np. procedury dopuszczenia, techniczny nadzér budowlany,
odbioér koncowy przy uwzglednieniu udzielonego zezwolenia,
przypadek zazalenia.

3 Przykiad: Hala przemystowa wraz z zewnetrznymi zrédtami
hatasu.

ziom, niz by to wynikato z dopuszczalnej wartosci
dla danego terenu. Szczegodtowe zasady zostatly
podane w TA Larm.

W dalszej czesci omdwione zostang wyzej
wspomniane kwestie (projektowanie, moder-
nizacja), ktére pojawiajg sie przy stosowaniu
obudowy z blach stalowych (dachow i scian
hal, w ktérych wystepujg duze poziomy hatasu),
w  aspekcie izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych, jak tez (w razie potrzeby) wiasci-
wosci dzwigkochtonnych.

Wymogi dotyczgce witasdciwosci dzwiekochton-
nych $cian przemystowych wynikajg gtéwnie
z przepiséw dotyczgcych ochrony pracy *, patrz
[19], [20]. PP

1.2. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna
obudoéw hal przemystowych, w ktérych
wystepuja duze poziomy hatasu.

Udziat immisji generowanej przez zewnetrzne
elementy hali oraz sumaryczny poziom immisji
oblicza sie na podstawie:

- znanych oraz planowanych pozioméw mocy
akustycznej maszyn i urzadzen zainstalowa-
nych w hali,

- opiséw cyklu pracy zaktadu (np. czas wigcze-
nia poszczegolnych maszyn i urzgdzen w cza-
sie oceny),

- okreslonych wtasciwosci akustycznych wnetrza
hali,

- czasu wynikajgcego z potrzeb technologicz-
nych (transport materiatu, przewietrzanie),
w ktérym niektore czedci obudowy hali sg
otwarte i w zwigzku z tym przenika przez nie
dzwiek bez przeszkédd,

- warunkéw rozprzestrzeniania sie dzwieku na
drodze miedzy miejscem emisji i immisji (np.
zaleznych od topografii terenu, kierunkowosci
zrédet dzwieku, wystepowania roslinnosci w
terenie, warunkéw atmosferycznych, ekranu-
jacych sgsiednich obiektéw budowlanych oraz
odlegtosci miedzy poszczegdlnymi zrodiami
hatasu a miejscem immisji).

4 Ograniczenie poziomu hatasu na stanowiskach pracy oraz
zmniejszenie poziomu hatasu w hali w miare oddalania si¢ od
Zrédta hatasu.

P Obowigzujgcy stan w Polsce opisano w pkt. 4 Komentarza
do polskiego opracowania.

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych



@ DAFA

ID 4.06

15

Obliczanie rozprzestrzeniania sie dzwieku ,na
zewnatrz” przeprowadza sie w nadzorowanej
komputerowo siatce punktéw (pod katem dopa-
sowania izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
poszczegolnych elementéw obudowy hali do
wymagan, przy uwzglednieniu aspektéw ekono-
micznych) na podstawie DIN EN 12354-4 [2] oraz
DIN ISO 9613-2 [1].

Przy obliczaniu hatasu emitowanego przez
elementy zewnetrzne zaktada sie, Ze elementy te
sg wzbudzane gtéwnie przez dzwieki powietrzne,
to znaczy, Zze maszyny i urzadzenia sg
wyposazone w odpowiednie wibroizolacje, tak
aby nie nastepowato wtdérne promieniowanie
dzwieku. Wielko$ciamiwyj$ciowymidla obliczania
rozchodzenia sie dzwieku sg poziomy mocy
akustycznej L, powierzchni poszczegolnych
zewnetrznych elementéw budowlanych (zrodet
dzwieku). Immisje dla poszczegolnych zrodet
oblicza sie — przy obliczeniach w funkgc;ji
czestotliwosci, zgodnie DIN ISO 9613-2 wedtug
Wwzoru:

L/T(DVV) = LW+DC_Adiv_Agr_Aatm_Abar_AT (1)
Objasnienia wielkosci wystepujacych we wzorze

(wtgcznie z nazwami jezyku angielskim) podano
w tabeli 1.

Udziat immis;ji
pojedynczego zrodta
(z uwzglednieniem
wiatru)
Poprawka
uwzgledniajgca D, (K,)
kierunkowos¢

L.(DW) | (L) | downwind

Ttumienie A VD) | attenuation

Ttumienie w wyniku

geometrycznego
rozchodzenia div
sie dzwieku

(Dg) | diversion

Thumienie przez

podioze or ground

Ttumienie w wyniku
pochtaniania dzwigku| A (D,) | atmosphere
w powietrzu

Ttumienie w Wynlku A D) barrier
ekranowania bar e

Poprawka uwzgle-

dniajaca czas oceny| v | 7 time

Tabela 1. Objasnienia wielkosci wystepujgcych we
wzorze.

Udzialy immisji pochodzgcej od pojedynczych
zrédet obliczane sg osobno dla kazdego punktu
odniesienia (miejsca immisji), a nastepnie sumo-
wane energetycznie.

Ekranowanie przez przeszkody oraz pochtanianie
dzwieku przez powietrze sg z zasady zalezne od
czestotliwosci. Pochtanianie dzwieku przez po-
wietrze oblicza sie w uproszczeniu dla pasma
Srednich czestotliwosci 500 Hz.

Poziom mocy akustycznej L, energii wypro-
mieniowanej przez element obudowy o powierz-
chni S [m?] przy pobudzeniu hatasem wewne-
trznym o poziomie L, (sredni poziom cisnienia
akustycznego w pomieszczeniu w odlegtosci 1-2
m od elementu obudowy) wynosi wg DIN-EN
12354-4 [2]:

5
RO 100 g — (2)
s

L poziom ci$nienia akustycznego w

pomieszczeniu w odlegtosci 1 do 2 m od
elementu obudowy, [dB]

poprawka uwzgledniajgca rozproszenie
wewnetrznego pola akustycznego przy
elemencie obudowy, [dB]; C,= -6 dB
dla stosunkowo matych pomieszczen

o prostym ksztatcie z odbijajaca
powierzchnig obudowy, Tab. B.1 w [2]

R’ Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa

elementu obudowy *9
S powierzchnia elementu [m?]; S = 1m?

W przypadku, gdy poziom hatasu wewnetrznego
zostat skorygowany zgodnie z krzywg korekcji
A%, ) we wzorze (2) uwzglednia sie, zamiast
liniowego poziomu mocy akustycznej L,,, poziom
mocy akustycznej L,,, skorygowany zgodnie
z krzywg korekcji A.

PPo) Wyjasnienie tego okreslenia zawarto w pkt. 6 Komentarza
do polskiego opracowania.

5 Ocena zgodnie z krzywa A: patrz DIN EN 61672-1, tabela 2.
Ocena widma poziomoéw ci$nienia akustycznego za pomoca
tzw. ,krzywej korekcji A” stanowi miare, dla zaleznej od
czestotliwosci, stuchowej wrazliwosci cztowieka.

PP Czyli podany jako poziom dzwieku A.
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Znajomos$¢ akustycznych wiasciwosci elemen-
téw budowlanych obudowy (zalezna od czesto-
tliwosci charakterystyka izolacyjnosci akustycz-
nej wiasciwej R’, ewentualnie wazony wskaznik
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'w $ciany
lub dachu) ™ jest bezwzglednie wymagana,
poniewaz jest uwzgledniana w wyzej poda-
nej zaleznosci (2) dotyczgcej prognozy immisji
dzwieku.

Izolacyjno$¢ akustyczng okresla sie na podstawie
badan laboratoryjnych wzorca danego rozwig-
zania, wykonywanych w laboratorium badaw-
czym (stanowisko do badan scian, lub dachow).
Producenci konstrukcji systeméw $ciennych na
0go6t dysponujg wynikami badan izolacyjnosci
akustycznej swoich wyrobdw. Przy niewielkich
zmianach rozwigzan systemowych — mozna, ko-
rzystajgc z doswiadczenia badawczego — oszaco-
wac wptyw tych zmian na izolacyjno$¢ akustyczng
danego rozwigzania. W przypadku znaczgcych
zmian konstrukcji oraz nowych konstrukcji
zewnetrznych elementéw budowlanych z reguty
zaleca sie nowe badanie wzorca konstrukciji.

1.3. Okreslanie izolacyjnosci akustycznej
na stanowisku badawczym (badanie
wzorca danego rozwigzania
konstrukcyjnego).

Przewazajgca cze$¢ podanych w opracowaniu
wynikéw badan wzorcow rozwigzan konstruk-
cyjnych zostata uzyskana na podstawie pomia-
réw przeprowadzonych zgodne z krajowg normg
DIN 52210 cze$¢ 2 lub 3 [18]. Przewaznie odnosi
sie do pomiaréw na stanowiskach badawczych
z typowymi budowlanymi drogami bocznymi,
tj. z przenoszeniem bocznym, ktére wystepuje
w szczegdlnosci w budynkach mieszkalnych.
Natomiast w przypadku scian bgdz dachow hal
przemystowych, ktére sg wielkopowierzchnio-
wymi zewnetrznymi elementami budowlanymi,
nie wystepuje (abstrahujgc od mozliwych most-
kéw akustycznych spowodowanych niewystar-
czajgcg izolacja krawedzi przy okapach, cokotach
betonowych itp.) prawie Zadne przenoszenie
boczne, jak ma to miejsce w budynkach miesz-
kalnych. Przewazajgca liczba wczesniej wykona-
nych badan wzoréw rozwigzan konstrukcyjnych
scian przemystowych zostata przeprowadzona
na stanowiskach badawczych z ,typowymi bu-

PP \Wyjasnienie tych okreslen zawarto w pkt. 6 Komentarza do
polskiego opracowania.

dowlanymi drogami bocznymi”, jednak w przy-
padku konstrukcji o wazonym wskazniku izola-
cyjnosci akustycznej wiasciwej R’ ° do ok. 45 dB
mozna poming¢ wptyw przenoszenia bocznego.
Dlatego warto$ci izolacyjno$ci akustycznej wias-
ciwej tzw. ,budowlane” PP, zmierzone na takich
stanowiskach badawczych, mogg by¢ traktowane
i stosowane jako wartosci izolacyjnosci akus-
tycznej wiasciwej R lub jako wazone wskazniki
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R,

Po przejsciu na normy ISO doszto do nastepu-
jacych zmian:

- Dotychczas stosowany zakres czestotliwosci”
pomiaru i przedstawiania wynikéw od 100 Hz do
3.150 Hz zostat, stosownie do potrzeb np. oceny
rozprzestrzeniania sie hatasu o niskich czestotli-
wosciach (prognostyczna mozliwo$¢é oceny?)
[18], p.7.3, rozszerzony w zakresie niskich
czestotliwosci (ponizej 100 Hz) jak i wysokich
czestotliwosci powyzej 3150 Hz, patrz zalecenie
w [7] p. 6.3.

W celu odpowiedzi na pytania dotyczace
mozliwosci dodatkowej oceny izolacyjnosci akus-
tycznej przy uwzglednieniu widma hatasu dziata-
jgcego na przegrode (np.: mozliwos$¢ oceny witas-
ciwosci izolacyjnych $ciany podczas oddziaty-
wania na nig hatasu ulicznego o znormalizowa-
nym widmie), na podstawie wynikéw pomiarow
przeprowadzonych zgodnie z normg DIN EN
ISO 20140-3 [19] oblicza sie i rowniez podaje
tzw. widmowe wskazniki adaptacyjne (wartosci
C), dla zastosowania ktérych nie istniejg jeszcze
w Niemczech® Zadne wymagane wartosci.
Oznacza to, ze wartosci wskaznikéw adapta-

8 Apostrof przy wielkosci R wskazuje, ze pomiar byt przepro-
wadzony na stanowisku z typowymi budowlanymi drogami
bocznego przenoszenia dzwigku.

) Nazwa w doktadnym ttumaczeniu z jezyka niemieckiego,
pojecie to nie ma odpowiednika w jezyku polskim; patrz pkt. 6
Komentarza do polskiego opracowania.

7 Pomiar przeprowadza sie w pasmach czestotliwosci o sze-
rokosci 1/3 oktawy (tzw. pasmo tercjowe).

8 Wyniki pomiaru w zakresie czestotliwosci ponizej 100 Hz
mogg by¢ traktowane tylko jako szacunkowe, poniewaz
w standardowych laboratoriach badawczych w tym pasmie
czestotliwosci ledwie uzyskuje sie rozktad statystyczny pola
akustycznego (spetniajgcy warunki brzegowe okreslone
W normie pomiarowej).

9 W innych krajach UE warto$ci te sg juz po czesci stosowane.
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cyjnych sg uzyskiwane bez potrzeby przeprowa-
dzania dodatkowych pomiaréw i sg dodatkowo
umieszczane na kartach wynikéw badan izolacyj-
nosci akustycznej wiasciwe;.

Ocena izolacyjnosci akustycznej wilasciwej R,
okredlonej na podstawie badan przeprowadzo-
nych na stanowisku badawczym bez bocznego
przenoszenia dzwieku, zostata opisana w [7]
punkt 3.2:

5
R=L L+ 10 =g [dB]. 3)
q
gdzie:
L, sredni poziom cisnienia akustycznego

w pomieszczeniu nadawczym, w
poszczegolnych pasmach czestotliwosci,

L sredni poziom cisnienia akustycznego
w pomieszczeniu odbiorczym, w
poszczegolnych pasmach czestotliwosci,

S powierzchnia badanej przegrody
w m?, ktdra jest rowna powierzchni
otworu badawczego miedzy dwoma
graniczgcymi ze sobg pomieszczeniami

A réwnowazna powierzchnia pochtaniania
dzwieku pomieszczenia odbiorczego w
m2

Al (4)
-

gdzie:

14 objeto$¢ pomieszczenia odbiorczego
w ms,

T zalezny od czestotliwosci czas pogtosu

pomieszczenia odbiorczego w sek.

W celu uogodlnionej oceny charakterystyki izola-
cyjnosci akustycznej wtasciwej podanej w funkcji
czestotliwosci, okresla sie zgodnie z [8] wazony
wskaznik izolacyjnosci akustycznej witasciwej
R, poprzez porownanie zmierzonej charaktery-
styki R z normowg krzywg odniesienia. Wazony
wskaznik izolacyjnosci akustycznej witasciwej
moze by¢, w bardzo duzym uproszczeniu, trakto-
wany jako Srednia warto$¢ izolacyjnosci akus-

tycznej wtasdciwej w rozpatrywanym pasmie cze-
stotliwosci.

Na stanowisku badawczym uszczelnienie krawe-
dzi badanego elementu (elementu zewnetrznej
obudowy hali przemystowej) z obrzezem stano-
wiska badawczego jest przeprowadzane (z regu-
ty za pomocg trwale plastycznego kitu itp.) w taki
sposéb, aby wynik pomiaru izolacyjnosci akus-
tycznej odnosit sie wylgcznie do wiasdciwosci
badanego elementu tzn. ustalana jest najwieksza
wartos¢ izolacyjnosci akustycznej. Ma to o tyle
znaczenie, ze w przypadku elementéw stosow-
anych np. w budownictwie mieszkaniowym (np.
Scian dziatowych) mamy do czynienia z o wiele
mniejszg powierzchnig przegrody, niz w przypad-
ku &cian zewnetrznych obiektéw halowych, a wraz
Z rosngcg powierzchnig przegrody budowlanej
maleje wptyw drég bocznego przenoszenia
dzwieku na catkowitg izolacyjnos¢ akustyczng
przegrody'. W zwigzku tym, podczas przepro-
wadzania prognoz immisji hatasu, catkowity
poziom redukcji dzwieku powietrznego, jaki nale-
zy uzyskaé, zbliza sie do wartosci izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej
ustalonej na stanowisku badawczym FF10,

Nie ma jeszcze szczegdtowych wynikéw badan,
ani wynikajgcych z nich podstaw obliczeniowych,
na temat wptywu dodatkowego przenoszenia dro-
gami bocznymi dzwiekéw powietrznych w przy-
padku gotowych obiektdéw, np. przy potgczeniach
Scian hali z dachem. Dlatego, opierajgc sie na
wynikach badan izolacyjnosci akustycznej prze-
gréd przeprowadzonych w warunkach laborato-
ryjnych, zaleca sie aby, w praktycznych zasto-
sowaniach (projekty, prognozy immisji dzwieku),
przewidzie¢ pewng rezerwe bezpieczenstwa
(propozycja -2 dB), uwzgledniajgcg wplyw
dodatkowego przenoszenia dzwieku drogami
bocznymi.

10 Catkowita izolacyjno$¢ akustyczna rzeczywistych obiektéw
przemystowych (tu: ciany i dachy przemystowe) wynika
z udziatu w catkowitej redukcji dzwieku zaréwno izolacyjnosci
akustycznej przegréd zewnetrznych jak i strat w izolacji aku-
stycznej wynikajacych z nieszczelnosci (np. okolice okapu).

P10 W laboratorium akustycznym.
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1.4. Okreslanie wspétczynnika pochtaniania
dzwieku na stanowisku badawczym
(w komorze pogltosowej).

Zalezny od czestotliwosci wspoétczynnik pochta-
niania dzwieku a_probki o powierzchni ok. 10 m?
okresla sie w laboratorium zgodnie z [4]. Prébke
umieszcza sie na podtodze pomieszczenia ba-
dawczego (komory poglosowej) a boki probki
ostania sie za pomoca odeskowania (np. frag-
ment Sciany ze stalowych blach trapezowych,
z wktadkg z wetlny mineralnej oraz perforowang
kasetg stalowg — zwrdcony strong kasetowg
do pomieszczenia. Wspétczynnik pochtaniania
dzwieku wyznacza sie na podstawie pomiaréw
czasu pogtosu komory pogtosowej przed wpro-
wadzeniem do niej badanej probki (komory pus-
tej) oraz po umieszczeniu prébki w komorze, przy
czym obliczong zmiane (wzrost) rownowaznej
powierzchni pochtaniania dzwieku AA odnosi sie
do powierzchni badanego elementu:

" AA | (5)
S
gdzie:

gdzie:
14 objetosé komory pogtosowej w m?

¢ predkos¢ dZzwieku w powietrzu
¢ =331 + 0,6t [m/s]

t — temperatura powietrza w komorze
pogtosowej wyrazona w °C

T czas pogtosu komory ze pogtosowej w
S. po umieszczeniu badanej prébki

T czas pogtosu pustej komory pogtosowej
w S.

Przy pomiarach w komorze pogtosowej o obje-
tosci ok. 200 m?, z zastosowaniem gto$nika jako
zrédta dzwieku zaktada sie, ze pole akustyczne
jest rozproszone. Fale dzwiekowe padajg wtedy
na badang probke pod réznymi katami. Wyniki
badan wspotczynnika pochfaniania dzwieku mogag
by¢ wéwczas bezposrednio wykorzystane do
obliczeh obnizenia $redniego poziomu cisnienia

akustycznego w hatasliwej hali przemystowej"
niezbednego ze wzgledu na bezpieczenstwo
pracy — w wyniku zastosowania do obudowy
hali przemystowej elementéw o wiasciwosciach
dzwiekochtonnych (w przypadku hal o sSredniej
wysokosci - przewaznie tylko dachy, przy
wysokich halach réwniez powierzchnie $cian
powyzej 2 m ponad podiogg).

Wystepujgce na rynku przemystowe konstrukcje
Scienne i dachowe z pokryciem, blachg perfo-
rowang od strony wnetrza hali i wypetnieniem
warstwg materiatu dZwiekochtonnego charaktery-
zuja sie w szerokim zakresie czestotliwosci (100
Hz do 6.300 Hz) srednimi wartosciami wspot-
czynnika pochtaniania dzwieku.

a, = ok. 0,6 do 0,9. (7)

Wartos¢ o, = 1,0 oznaczataby, ze energia
wszystkich fal dzwiekowych, padajgcych na dany
element budowlany, zostaje catkowicie pochto-
nieta.

Wyniki badan wspodfczynnika pochtaniania
dzwieku w polu niedyfuzyjnym (badania w rurze
Kundt'a) i/lub badania na matych prébkach
w matych pomieszczeniach pomiarowych mogg
by¢ wykorzystane w pracach nad rozwojem
(udoskonalaniem) wyrobu np. przy analizie
wzglednych zmian wifasciwosci dzwiekochton-
nych réznych wariantéw konstrukcyjnych.
Uzyskane w ten sposéb wyniki wspoétczynnika
pochfaniania dzwieku nie sg jednakze porow-
nywalne z wynikami badan w komorze pogto-
sowe;.

1.5. Wiasciwosci charakterystyk izolacyj-
nosci akustycznej s$cian i dachéw
z blachg stalowa.

1.5.1. Fale gietne / koincydencja.

Izolacyjnos¢ akustyczna pojedynczych (jednopo-
wiokowych) $cian lub dachoéw z profili metalo-
wych zalezy gtéwnie, tak jak izolacyjno$¢
akustyczna innych pojedynczych elementéw
budowlanych, od masy powierzchniowej g’ [kg/m?]
przegrody i wzrasta wraz z czestotliwoscia f [Hz].
Odstepstwo od tej prawidtowosci (rezonansowe
obnizenie izolacyjnosci akustycznej) ma miejsce

"W ktorej regularnie wystepuje réwniez rozproszone pole
akustyczne.
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wtedy, gdy element budowlany zostaje pobu-
dzony falg dzwiekowa, ktorej dtugosc¢ jest rowna
diugosci fali gietnej przegrody. W przypadku
Scian z blach stalowych taki efekt koincydenc;ji
wystepuje w charakterystyce izolacyjno$ci akus-
tycznej przewaznie w gérnym pasmie rozpa-
trywanego zakresu czestotliwosci. Powyzej cze-
stotliwosci (granicznej) koincydencji f, izolacyj-
nos¢ akustyczna wzrasta ponownie. Czestotli-
wo$¢ koincydencji zalezy od momentu bezwiad-
nosci przekroju poprzecznego | pojedynczej
(jednopowiokowej) sciany lub dachu oraz od
wspoétczynnika sprezystosci wzdtuznej E. Na
potozenie czestotliwosci granicznej fg majg takze
wplyw czynniki konstrukcyjne (fg jest odwrotnie
proporcjonalna do sztywnosci na zginanie'?).
Efekt wystepowania koincydencji mozna stwier-
dzi¢ rowniez (przewaznie jednak wyttumiony)
w przypadku konstrukcji wielopowtokowych.

1.5.2. Czestotliwos¢ rezonansowa.

Dachy lub $ciany podwdéjne (dwupowtokowe) mo-
ga byctraktowane, w przyblizeniu ? |, jako systemy
masa-sprezyna-masa. Takie podwodjne konstruk-
cje budowlane charakteryzujg sie sprzezonym
systemem drganiowym (o czestotliwosci rezo-
nansowej f "'V. Czestotliwo$¢ rezonansowa lub
dachéw z profili stalowych wystepuje zwykle
w pasmie niskich czestotliwosci'* i prowadzi
w tym pasmie czestotliwosci do obnizenia izola-
cyjnosci akustycznej w poréwnaniu z konstruk-
cjami pojedynczymi o analogicznej masie po-
wierzchniowej. Im wigksza jest masa powierzch-
niowa pojedynczych elementow skladowych
konstrukcji podwdjnej (powtoki zewnetrznej
i wewnetrznej) lub im wigksza jest odlegtosc
miedzy powtokami, tym nizsza jest czestotliwosc
rezonansowa.

2 Sztywnos$¢ na zginanie B elementu budowlanego zalezy od
momentu bezwtadnosci powierzchni przekroju poprzecznego
oraz wspotczynnika sprezystosci podtuzne;j:

B=+IxE.

® Powtoki potaczone sg przy tym nie tylko za pomocg war-
stwy o matej sztywnosci (powietrze, warstwa materiatu izo-
lacyjnego), ale takze, za pomocag sztywnych elementow
taczacych (niezbedne ze wzgledéw statycznych elementy
budowlane, itp.).

PPID - Czestotliwos¢ rezonansowg w tlumaczeniu polskim
oznaczano symbolem f, poniewaz symbol f, zarezerwowany
jest do okreslania czestotliwosci koincydencji, o ktérej jest
mowa w p. 1.5.1.

480 Hz do 125 Hz

1.5.3. Fale stojace.

Przy typowych odlegtosciach miedzy powtokami
podwdjnych (dwupowiokowych) scian lub da-
chéw, wynoszacych ok. 10 cm do 20 cm, moze
dochodzi¢ do obnizenia izolacyjnosci akustycznej
o charakterze rezonansowym? w pasmie
czestotliwosci powyzej ok.1000 Hz, zwilaszcza
woéwczas, gdy przestrzen miedzy powlokami
nie zostata wypetniona wlasciwym materiatem
thumigcym?®,

1.5.4. Efekty rezonansu w przypadku scian
i dachow o konstrukcji wielowarstwo-
wej ze scisle potagczonymi warstwami.

Jako typowy przyktad takich konstrukcji mozna
uznac¢ wysokiej jakosci systemy termoizolacyjne,
w ktérych wewnetrzna i zewnetrzna metalowa
powtoka sg ze sobg potgczone (sklejone) na catej
powierzchni za posrednictwem rdzenia ze sztyw-
nej pianki'’, lub ptyty ttumigcej z wetny mineraine;j,
tworzgc tzw. ptyty warstwowe. W przypadku tych
konstrukcji wystepujg szerokopasmowe, uwarun-
kowane rezonansem, obnizenia izolacyjnosci.
Maksimum obnizenia izolacyjnosci akustycznej
wystepuje przy czestotliwosci ok. 670 Hz (przy
grubosci badanych elementéw réwnej ok.
150 mm) oraz ok. 1450 Hz (przy grubosci bada-
nych elementéw réwnej ok. 40 mm). Poréwny-
walne obnizenia izolacyjnosci akustycznej wyste-
puja w przypadku rozwigzan izolacji termicznej
fasady, przy ktérych na $ciany nakfada sie ptyty
ze sztywnej pianki, pokrywane nastepnie warst-
w3 tynku.

1.5.5. Dodatkowa masa na dachach
wielopowlokowych.

Wielokrotnie stwierdzono, ze dzieki umieszczeniu
dodatkowej masy'® na dachach wielopowtoko-
wych mozna w zakresie niskich czestotliwosci
zwiekszyC izolacyjnos¢ akustyczng przekrycia
dachowego, podobnie jak w przypadku przekry¢
pojedynczych (prawo masy). Jednoczesnie nale-
zy jednak zwrdci¢ uwage, ze zastosowanie do-
datkowej masy raczej obniza izolacyjno$¢ akus-
tyczng w pasmie wysokich czestotliwosci. Mozna

5 Fale stojgce, efekt zwigzany z potowg dlugosci fali
dzwiekowej A/2.

6 Przewaznie stosuje sie ptyty z welny mineralne;j.
7 Np. pianka poliuretanowa.
8 Np. gruba na kilka centymetréw warstwa zwiru.
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to wyjasni¢ w nastepujgcy sposob: sztywnosé
dynamiczna'® warstwy izolacyjnej zmienia sie
niekorzystnie wskutek umieszczenia nan dodat-
kowej masy.

1.5.6. Zmniejszanie drgan.

Na izolacyjno$¢ akustyczng wiasciwg wptywajg
korzystnie zabezpieczenia powodujgce zmniej-
szenie drgan (zwiekszenie masy oraz ttumienie
fal gietnych), ktére zwykle umieszczane sg na
powtoce $ciany od strony pomieszczenia (hali).

1.5.7. lzolacja akustyczna podwéjnych i wie-
lokrotnych (dwu i wielopowlokowych)
konstrukcji sciennych i dachowych.

Z punktu widzenia akustycznego, podwdjne
(dwupowtokowe) konstrukcje scienne lub dacho-
we charakteryzujg sie, w porownaniu z ciezkimi
konstrukcjami pojedynczymi, znacznie wiekszg
izolacyjnoscig akustyczng wiasciwg w zakresie
czestotliwosci powyzej czestotliwosci rezonan-
sowe] (bardziej stroma charakterystyka izolacyj-
nosci akustycznej w funkcji czestotliwosci).
Jest to zaleta, ktérg wykorzystuje sie takze
w przypadku podwdjnych $cian dziatowych
miedzy budynkami. Szczegodlnie korzystne jest
to, ze przy lekkich zewnetrznych elementach
budowlanych stosowanych w halach, wykonanie
fundamentu wymaga mniejszego naktadu
finansowego.

Przy projektowaniu modernizacji scian starych
hal przemystowych podejmuje sie przede
wszystkim czynnosci majgce na celu wydtuzenie
zywotnosci warstwy zewnetrznej $ciany wysta-
wionej na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
poprzez ustawienie przed nig dodatkowej ostony
z blach trapezowych. Jak wykazaty badania, po
takim zabiegu nie nastepuje oczekiwany wzrost
izolacyjnosci. Dochodzi raczej do niewielkiego
obnizenia izolacyjnosci?°.

2, Ocena uzyskanych wynikéw badan.

2.1. Konstrukcje scienne - izolacyjnos¢
akustyczna.

Zbadano wptyw nastepujgcych parametréow na

*Wynikajaca ze sztywnos$ci dynamicznej samej warstwy
izolacyjnej oraz wskutek lepszego przylegania do siebie
sgsiednich warstw w poréwnaniu z dachem nieobcigzonym.
20 Srednio o ok. 1 —2 dB.

wiasciwoséci dzwiekoizolacyjne konstrukcji cien-
nej:

grubos¢ izolacji termicznej,

ciezar wtasny konstrukgiji,

perforacja,

rodzaj materiatu.

2.1.1. Pojedyncza nieizolowana $ciana
z blach trapezowych.

Pojedyncza nieizolowana $ciana z blach trape-
zowych o grubosci blachy 1 mm oraz masie
powierzchniowej rownej 11 kg/m? osigga wartos¢
izolacyjnosci akustycznej réwng

R', =25 dB.

Wartos¢ tg przyjeto na podstawie Wytycznych
VDI-2571%.

2.1.2. Sciany kasetowe.

Zbadane $ciany kasetowe sktadajg sie, o ile nic
nie zostato w nich wtérnie zmienione, z kaset
blaszanych, ktére na catej gtebokosci profilu
wypetnione s3g izolacjg z wetny mineralnej
o gestosci 55 kg/m®. Jako pokrycie zewnetrzne
stuzy stalowa blacha trapezowa. Jest ona
termicznie oddzielona od zeber kaset za pomocg
tasm termoizolacyjnych.

2.1.2.1. Grubosé warstwy izolacji.

Zmiana wysoko$ci kaset przy jednoczesnym cat-
kowitym wypetnieniu ich materiatem izolacyjnym
skutkuje uzyskaniem nizej wymienionych wartos-
ci wskaznikéw wazonych izolacyjnosci akustycz-
nej wiasciwej konstrukcji typu 1, 2a, 3a (patrz pkt.
3.2.):

Grubos¢

warstwy R, [dB] Konstrukcja
izolacyjnej

100 mm 40 typ 1

130 mm 43 typ 2a

160 mm 44 typ 3a

Ocena: Zwigkszenie wysokosci kaset oraz
grubosciwarstwy izolacyjnej nie powoduje statego

21 Czasowo usuniety z VDI.
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polepszenia wtasciwosci dzwiekoizolacyjnych.
Od okreslonej grubosci konstrukcji wyczerpuje
sie mozliwo$¢ zwiekszenia tg drogg izolacyjnosci
akustycznej Scian z blach kasetowych. W tym
wypadku gruboé¢ ta wynosi ok. 130 mm. Dalsze
jej zwiekszenie do 160 mm powoduje wzrost
izolacyjnosci tylko o 1 dB. Rdznica w wartoSci
wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej réwna 1 dB nie jest odczuwana przez
cztowieka, a poza tym znajduje sie w granicach
btedu pomiarowego.

2.1.2.2. Zwiekszenie wlasnej powierzchniowej
masy konstrukcji — gestos¢ warstwy
izolacji termiczne;.

Przeprowadzono badania $cian kasetowych
z wypetnieniem ptytami izolacyjnymi z wetny
mineralnej grubosci 130 mm o zrdéznicowane;j
gestosci. Badano $ciane kasetowg z okfadzing
z blach trapezowych utozonych w kierunku piono-
wym, bez zastosowania konstrukcji dystansowej
oraz $ciane z takich samych blach trapezowych
z oktadzing z blachy falistej utozonej w kierunku
poziomym z zastosowaniem pionowych konstruk-
cji dystansowych.

Sciana kasetowa z oktadzing z blach trape-
zowych utozonych w kierunku pionowym:

Gestosé .
poz%rna“’lz) R, [dB] Konstrukcja

15 kg/m? 40 typ 2b

55 kg/m® 43 typ 2a

Sciana kasetowa z oktadzing z blachy faliste;
utozonej w kierunku poziomym z zastosowaniem
pionowych konstrukcji dystansowych.

Gestosc .
poz%rna“’”) R, [dB] Konstrukcja

15 kg/m? 43 typ 7b

55 kg/m? 42 typ 7a

Ocena:

Badania pokazujg, ze wartosci izolacyjnosci
akustycznej zalezg zaréwno od gestosci warstwy
izolacyjnej z wetny mineralnej, jak i od rodzaju
konstrukcji $ciany. W kazdej z charakterystyk

PP12) Dotyczy wetny mineralne;j.
P13 Dotyczy wetny mineralne;.

izolacyjnosci akustycznej przy czestotliwosci ok.
1000 Hz daje sie zauwazy¢ opisane w rozdziale
1.5 obnizenie izolacyjnosci w wyniku zjawisk
rezonansowych. W przypadku $cian kasetowych
bez konstrukcji dystansowej, z rozpatrywanymi
warstwami izolacji termicznej o gestosci w prze-
dziale 15 + 55 kg/m® mozna zyska¢ wzrost izola-
cyjnoéci akustycznej do 3 dB, zwiekszajgc ge-
stos¢ warstwy izolacji akustycznej przy jedno-
czesnym zachowaniu tej samej grubosci warstwy.
Owo polepszenie uwidacznia sie w przebiegu
charakterystyki izolacyjnosci akustycznej w po-
staci wyraznego wzrostu wartosci R poczgwszy
od czestotliwosci ok. 250 Hz. Natomiast w przy-
padku Sciany kasetowej z konstrukcjg dystanso-
w3 otrzymuije si¢ lepszg wartos¢ R rowniez sto-
sujac Izejsze materialy izolacyjne. W przypadku
Scian kasetowych z elementami dystansowymi
otrzymano identyczne wyniki pomiaréw przy
zastosowaniu materiatu izolacyjnego o obydwu
rozpatrywanych gestosciach (bardziej doktadna
analiza wynikdw pomiaru wykazuje, ze przy
zastosowaniu materiatu izolacyjnego o wiekszej
gestosci uzyskano wskaznik izolacyjnosci akus-
tycznej Sciany réwny 42 dB, a przy zastosowaniu
materiatu izolacyjnego o mniejszej gestosci
uzyskano nieco lepszg izolacyjnos¢ réwng 43
dB — wyniki pomiaru lezg jednak w granicy btedu
pomiarowego).

2.1.2.3. Zwiekszenie powierzchniowej masy
konstrukcji — dodatkowa warstwa
blachy.

Poprzez zastosowanie dodatkowej ptaskiej bla-
chy pomiedzy kasetg oraz stalowymi blachami
trapezowymi, mozna podwyzszy¢ mase po-
wierzchniowg konstrukcji. W badanej konstrukgiji
oddzielono akustycznie dodatkowg blache od
stalowych blach trapezowych za pomocg tasm
uszczelniajgcych. Badano Sciane z blach kase-
towych o gtebokosci 160 mm (typ 3a) oraz wa-
riant rozwigzania $ciany z blachg ptaskg o gru-
bosci 0,88 mm (typ 3b).

Ciezar wtasny R, [dB] Konstrukcja
konstrukgc;ji
26,3 kg/m? 44 typ 3a
36,6 kg/m? 45 typ 3b
Ocena:

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Zwiekszenie ciezaru wilasnego konstrukcji "4
poprawia wiasciwosci dzwiekoizolacyjne w zakre-
sie niskich czestotliwosci do ok. 200 Hz. Jednak
dla wyzszych zakreséw czestotliwo$ci wtadciwos-
Ci izolacyjne sg gorsze. Zjawiska rezonansowe
uniemozliwiajg znaczng poprawe wartoSci
wskaznika R (patrz tez rozdziat 1.5). Przykfad
ten pokazuje, ze zwiekszenie ciezaru wiasci-
wego (masy powierzchniowej) konstrukcji nie
musi koniecznie prowadzi¢ do wyraznej poprawy
izolacyjnosci akustycznej danego rozwigzania.

2.1.2.4. Wplyw rodzaju materiatu.

Obok wczesniej omdwionych konstrukcji do-
datkowo zbadano $Sciane z blach kasetowych
Zz zamocowanymi na pionowej konstrukcji dystan-
sowej blachami falistymi z r6znych materiatow
(utozenie blach falistych — poziome).

Badano konstrukcje z blachami falistymi stalo-
wymi i aluminiowymi, w kazdym wypadku z wy-
petnieniem termoizolacyjnym z wetny mineralne;j
o dwoch réznych gestosciach.

Gestosé
Blacha pozorna R, | AR, Konstrukcia
falista weiny | [dB] | [dB] )
mineralnej
stal 55 kg/m? 42 typ 7a
aluminium | 55 kg/m? 39 3 typ 8a
stal 15 kg/m? 43 typ 7b
aluminium | 15 kg/m? 39 4 typ 8b
Ocena:

Jak juz wspomniano wczesniej, badania pokazu-
ja, ze gestos¢ materialu izolacyjnego nie ma
zadnego wptywu na izolacyjno$¢ akustyczng
sciany. Za to istotny jest wptyw rodzaju materiatu,
z ktorego jest wykonana blacha falista. Przy
zastosowaniu blachy stalowej mozna uzyskac
izolacyjnos¢ akustyczng wiekszg o 3 - 4 dB niz
w przypadku identycznej konstrukciji, ale z zasto-
sowaniem blachy aluminiowej. W zwigzku z tym,
ze skala poziomu cisnienia akustycznego jest
skalg logarytmiczng, zwiekszenie izolacyjnosci
akustycznej o 3 dB oznacza zmniejszenie o poto-
we glosnosci odczuwanej po drugiej stronie
sciany.

P14 Dotyczy masy powierzchniowej w kg/m?2.

2.1.3. Akustyczne sciany kasetowe ™',

W akustycznych $cianach kasetowych, z powo-
du zastosowania perforacji blach kasetowych,
trzeba zapewni¢ szczelno$¢ $cian poprzez
zastosowanie warstwy paroizolacji. Ta warstwa
paroizolacji byta zastosowana miedzy piytg
dzwiekochtonng a warstwg izolacji termicznej
we wszystkich badanych typach scian, za wyjat-
kiem sciany typu 5c¢. Paroizolacje stosuje sie we-
whnatrz kasety i mocuje do jej zeber. Dzieki temu
zapobiega sie tgczeniu przez paroizolacje cieptej
strefy wewnetrznej z zimng strefg zewnetrzng,
co mogtoby prowadzi¢ do probleméw z zakresu
fizyki budowli. Nalezy zwroci¢ uwage, aby styk
warstwy paroizolacji z kasetg byt wykonany pra-
widtowo zaréwno w pionie jak i poziomie.

2.1.3.1. Wptyw stopnia perforacji na
izolacyjnosé akustyczng.

Zmiana wysokosci kaset przy jednoczesnym
zastosowaniu izolacji termicznej na petng wyso-
kos¢ kasety (w kazdym przypadku za pomo-
cg ptyty o grubosci 30 mm z wetny mineralnej
laminowanej widkning szklang, pofozonej za
perforacjg) skutkuje uzyskaniem podanych poni-
zej warto$ci wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej, zaréwno dla matego - 14%, jak tez
duzego - 28% stopnia perforacji powierzchni ka-
set. W poréwnaniu z blachami nieperforowanymi,
zwiekszono grubos$¢ blach kaset akustycznych
z 0,75 mm do 0,88 mm. Tak niewielkie zwiek-
szenie ciezaru wlasnego nie ma jednak zadnego
wplywu na akustyczne wiasciwosci konstrukcji.

Grubosé
catkowita Stopien perforacii R, [AR,| Kon-
warstwy pien p ] [dB]| [dB] | strukcja
izolacyjnej
100 mm nieperforowana | 40 Typ 1
14% 35| 5 Typ 4a
nieperforowana | 43 Typ 2a
130mm
28% 36| 7 Typ 5b
160 mm nieperforowana | 44 Typ 3a
14% 39| 5 Typ 6a
Ocena:

Zastosowanie perforacji blachy kasetowej

PP Nazwg tg okreslono $ciany z zastosowaniem kaset
perforowanych.
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o gestosci 14% powoduje obnizenie wazonego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
o ok. 5 dB w poréwnaniu kasetg nieperforowa-
ng. Zastosowanie perforacji o gestosci 28% pro-
wadzi do obnizenia wazonego wskaznika izo-
lacyjnosci akustycznej wiasciwej R o ok. 7 dB.
Zwiekszenie wskaznika wazonego izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R , w zaleznosci od grubo-
Sci warstwy materiatu izolacyjnego jest podobne
jak w przypadku blach nieperforowanych. Zwiek-
szenie grubosci ze 100 mm do 160 mm w obu
przypadkach przynosi zwiekszenie wskaznika
wazonego izolacyjnosci akustycznej o 4 dB.

2.1.3.2. Zwiekszenie ciezaru wlasnego
konstrukcji — gestos¢ warstwy
izolacji termiczne;.

Przeprowadzono badania $cian kasetowych z
ptytami z wetny mineralnej grubosci 100 mm oraz
dodatkowymi ptytami akustycznymi grubosci
30 mm o réznym cigezarze objetosciowym,
laminowanymi wtdkning szklana.

Sciana z blachy kasetowej, perforowanej, perfo-
racja - 28%:

G > Gestosé
estosc
ozorna ptyty pozorna R, Konstrukcja
P Y| wetny | [dB]
akustycznej . .
mineralnej
20 kg/m?® 15 kg/m? 34 typ 5d
50 kg/m? 55 kg/m? 36 typ 5b
Ocena:

Badania wykazaty, ze — tak jak w przypadku
kasety nieperforowanej — zwigkszenie wartosci
R, mozliwe jest poprzez zwigkszenie gestosci
materiatu izolacyjnego przy zachowaniu takiej
samej grubosci warstwy. W tym przypadku od-
notowuje sie wzrost wskaznika R o 2 dB. Po-
prawa ta uwidacznia sie, podobnie jak przy
nieperforowanych kasetach, w przebiegu zmie-
rzonych charakterystyk izolacyjnosci akustycz-
nej w postaci wyraznego zwiekszenia izolacyj-
nosci, poczgwszy od czestotliwosci ok. 250 Hz.

2.1.4. Konstrukcje hybrydowe — izolacyjnos¢
akustyczna.

W odniesieniu do klasycznej konstrukcji sciany
z blach kasetowych, przeprowadzono badania
prototypu konstrukcji hybrydowej. W badanym

przyktadzie usztywniajgca blacha trapezowa
zostata zastgpiona ptytg warstwowsg, przy czym
badania przeprowadzono przy wypetnieniu i bez
wypetnienia przestrzeni miedzy blachg kasetowg
a ptytg warstwowg. Przestrzen wewnetrzna byta
wypetniona warstwg wetny mineralnej lub pozo-
stawata pusta.

Rozwigzanie takie stosuje sie w przypadku mo-
dernizacji obiektow, gdy nalezy spetni¢ wyma-
gania zaréwno w stosunku do izolacji akustycznej,
jak i izolacji termicznej. Istnienie raportu badaw-
czego wzorcowedgo rozwigzania nie zwalnia od
konieczno$ci przeanalizowania konstrukcji w za-
kresie statyki i fizyki budowli przy projektowaniu,
badaniu i formutowaniu zalecen.

Podczas badania konstrukcji prototypowej
przyjeto nastepujgce zatozenia:

- blacha kasetowa jest wypetniona catkowicie
warstwg termoizolacyjng z wetny mineralnej
0 gestosci wynoszacej przynajmniej 50 kg/m?

- przy mocowaniu elementéw piyt warstwo-
wych, wzglednie dystansowej konstrukgiji
wewnetrznej, nie mozna przekracza¢ podanej
w raporcie badawczym maksymalnej odle-
gtosci zamocowania od blachy kasetowej

- stosowaé mozna wytgcznie tgczniki i elemen-
ty mocujgce dopuszczone do zastosowania
w lekkich konstrukcjach stalowych?,

2.1.4.1. Wptyw materiatu rdzenia ptyt warstwo-
wych na ich izolacyjnosé akustyczna.

Badana konstrukcja sktadata sie ze stalowej
blachy kasetowej o wysokosci 130 mm
z bezposrednio zamocowanymi do niej stalowymi
ptytami warstwowymi z rdzeniem z pianki poliure-
tanowej oraz wetny mineralnej.

Grubosé R AR,

AR Rdzen [ dé] [dB] Konstrukcja
PU | 46 | -1 Typ 09-1
omm Tww a7 Typ 09-2
Ocena:

22 Obecnie obowigzuje wersja Z-14.1-4 ,Verbindungselemente
zur Verbundung von Bauteilen im Metallbau” (taczniki do
taczenia elementéw budowlanych z metalu) oraz Z-14.-4-407
,Verbindungselemente zur Verwendung bei Konstruktionen
mit  Sandwichelementen” (taczniki do  stosowania
w konstrukcjach warstwowych).
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24 ID 4.06

@ DAFA

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze przy takich wzglednie niewielkich
grubosciach ptyt warstwowych, wptyw materiatu
tworzacego rdzen oraz wigzacy sie z tym wzrost
ciezaru ptyty warstwowej nie powodujg istotnej
poprawy izolacyjnosci akustycznej. Generalnie
wigze sie to ze sztywnoscig zewnetrznej powtoki
z ptyt warstwowych.

2.1.4.2. Wplyw mocowania plyt warstwowych
na izolacyjnos¢ akustyczna.

Badano konstrukcje $cian w ktérych zmieniano
sposdb mocowania ptyt warstwowych do blach
kasetowych.

Uzyskano ponizsze wyniki badan $cian przy
zamocowaniu ptyt warstwowych na konstrukgji
posredniej dystansowej o grubosci 40 mm.
Ponizsze wyniki uzyskano z analizy elementu
ptyty warstwowej zamontowanej na konstrukgciji
wewnetrznej o wysokosci 40 mm. Przestrzen
wewnetrzna utworzona przez zastosowanie kon-
strukcji dystansowej wypetniona byta wetng mine-
ralng o gestosci 50 kg/m?2. Rdzen wypetniony byt
termoizolacjg z wetny mineralnej o ciezarze obje-
tosciowym wynoszgcym przynajmniej 50 kg/méd.

Grubosé Materiat R, Konstrukcia
elementu rdzenia [dB] J
PU 50 Typ 09-4
80 mm MW 51 Typ 09-3
Ocena:

Wyniki wskazujg, ze zastosowanie dodatkowej
konstrukcji dystansowej prowadzi do poprawy
izolacyjnosci akustycznej o 4 dB. Wplyw mater-
iatu z jakiego byt wykonany rdzeh ptyty warstwo-
wej wyniost, w przypadku badanych wzorcow
Sciany 1 dB. Poprawa pod wzgledem akustycz-
nym zmienionej konfiguracji $ciany o 4 dB wynika
z jednej strony ze zmiany jej sztywnosci, a z dru-
giej strony ze zwiekszonego ciezaru catej kon-
strukciji.

2.1.4.3. Wplyw zastosowania warstwy izo-
lacyjnej w przestrzeni utworzonej
przez mocujaca konstrukcje dystan-
sowa na parametry izolacyjnosci
akustyczne;.

Jako poziom odniesienia zbadano konstrukcje
sciany z pitytg warstwowg z rdzeniem poliureta-

nowym, bez wypetnienia przestrzeni utworzonej
przez mocujgcg konstrukcje dystansows.

Grubos¢ Materiat R, Konstrukcia
elementu rdzenia [dB] )
80 mm PU 48 Typ 09-5
Ocena:

Wyniki badan wskazuja, ze rezygnacja z wypet-
nienia wetng mineralng przestrzeni utworzonej
przez mocujgcg konstrukcje dystansowg prowa-
dzi do obnizenia izolacyjnodci akustycznej
0 2 dB, co jest wynikiem zmniejszenia catkowitej
masy konstrukcji.

Zmiana sztywnosci konstrukcji wynikajgca z za-
stosowania dystansowej wewnetrznej konstrukcji
mocujgcej skutkuje poprawg izolacyjnosci akus-
tycznej o 2 dB w poréwnaniu z rozwigzaniem
polegajgcym na bezposrednim mocowaniu ptyt
warstwowych.

2.1.4.4. Wplyw na izolacyjnos¢ akustycznag
zastosowania perforowanych blach
kasetowych:

Przez zastosowanie perforowanych blach
kasetowych mozna poprawi¢ akustyke wnetrz.

Perforowane blachy kasetowe zostaty catkowicie
wypetnione pojedynczg warstwg wetny mineral-
nej. Ptyty warstwowe zostaty przymocowane do
wewnetrznej konstrukcji dystansowej. Przestrzen
utworzona przez konstrukcje dystansowg byta
wypetniona wetng mineralng o gestosci wynosza-
cej przynajmniej 50 kg/m? lub pozostawata pusta.

Funkcje bariery paroszczelnej przejmuje w tym
przypadku znajdujgca sie wewnagtrz oktadzina
zewnetrzna ptyty warstwowe;j.

Grubosé Rdzen Cerplent| I, Konstrukcja
elementu Wew. [dB]
MW 41 | Typ10-3
120mm oW T 40mm | 45 | Typ 10-4
MW 47 | Typ10-5
240mm | | 40mm | 50 | Typ10-6
Ocena:

Wyniki badan wskazuja, ze w przypadku $ciany
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z blachy kasetowej perforowanej z konstrukcjg
dystansowg z wypetnieniem przestrzeni wew-
netrznej wetng mineralng lub bez wypetnienia
uzyskuje sie izolacyjnos¢ akustyczng pomiedzy
41, a 50 dB, przy jednoczesnym pochfanianiu
dzwieku przez wypetnienie izolacyjne blachy
kasetowej.

W poréwnaniu do klasycznej konstrukcji z po-
wiokg zewnetrzng z blachy trapezowej, dostrzec
mozna polepszenie izolacyjnosci akustycznej na
poziome do 10 dB, przy takiej samej geometrii
konstrukcji nosnej. (Patrz rozdziat 3.1.1 typ 4a).

2.2. Konstrukcje s$cienne - pochtanianie
dzwieku.

2.2.1. Sciany kasetowe.

Pochtanianie dzwieku przez normalne $ciany
kasetowe bez perforacji jest bardzo niewielkie.
Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku waha sie
w granicach od 0 do 0,3, zgodnie z badaniem
Sciany typu 2b.

W celu poprawy wiasciwosci dzwiekochtonnych
zaleca sie stosowanie kaset perforowanych.
Przeprowadzono badania kaset o maksymalnej
i minimalnej gestosci perforacji, aby jak najlepiej
okresli¢ wptyw tego parametru. Zbadano poniz-
sze czynniki moggce mie¢ wptyw na wtasciwosci
dzwiekochtonne:

- wysokos$¢ kaset,

- stopienh perforacji: 14% oraz 28%,
- ciezar wiasny warstwy izolacyjne;j,
- potozenie paroizolaciji

2.2.1.1. Wysokos¢ kaset.

Wyznaczono charakterystyki wspoétczynnika po-
chtaniania dzwieku kaset perforowanych o stop-
niu perforacji 14%, o wysokosci profilu 100 mm,
130 mm oraz 160 mm (typ 4a, 5ai 6a).

Wptyw wysokosci kaset

Scanatypda — — — Scinatyp5a  — - — - — Scana typ 6a

w 120

Wspotczynnik pochtaniania dzwigku a
|
—x
\/.
(AN
\\

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Czestotliwos[Hz]

Rys. 1: Wplyw wysokosci kasety na pogtosowy
wspofczynnik pochtaniania dzwigku o $cian
kasetowych.

Ocena:

Charakterystyki pogtosowego wspoiczynnika
pochfaniania majg bardzo podobny przebieg.
Niewielkie ré6znice wystepujg jedynie w zakresach
czestotliwosci ponizej 250 Hz oraz powyzej 1000
Hz. Od 1000 Hz uzyskuje sie zwiekszenie pogto-
sowego wspotczynnika pochtaniania Ao, 0 0,1.

2.2.1.2. Stopien perforaciji.
Zbadano kasety o wysokosci 130 mm o perforacji

réwnej 14% (typ Sciany 5a) oraz 28% (typ $ciany
5b).

Wptyw stopnia perforacji
— — — - Sciana typ 5a Sciana typ 5b
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:' 030 \/I
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>
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Czestotliwosé [Hz]
Rys. 2: Wptyw  stopnia perforacji profili

akustycznych na wspotczynnik pochfaniania
dzwigku o $cian kasetowych.

Ocena:

Dostepny na rynku stopien perforacji $cian
kasetowych réwny 14% oraz 28% nie ma zadnego
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istotnego wptywu na wtasciwosci dzwiekochtonne
Sciany. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
wiekszy stopien perforacji powoduje zwiekszenie
wartosci wspotczynnika pochtaniania o ok. 0,2,
ale dopiero powyzej czestotliwosci 500 Hz.

2.2.1.3. Ciezar wlasny warstwy izolacji.

Zbadano $ciany kasetowe o wysokosci kaset
réwnej 130 mm oraz perforacji wynoszgcej 28%.
Badany byt wptyw ciezaru wlasnego warstwy
izolacji. W tym celu poréwnano konstrukcje
z warstwg izolacyjng o duzej oraz matej gestosci
(100 mm o p=55 kg/m*/ 15 kg/m® oraz ptytg
akustyczng 30 mm o p=50 kg/m?/ 20 kg/m?) (typ
5b, 5d). Poza tym badano, czy dla wtasciwosci
dzwiekochtonnych ma znaczenie tgczny ciezar
warstw izolacyjnych (patrz typ $ciany 5b — ciezka
izolacja, 5d — lekka izolacja), czy ciezar gtéwne;j
warstwy izolacyjnej Sciany (100 mm o p=15kg/
m?3, przy ptycie dzwigkochtonnej o p=50kg/m? —
typ 5e), czy tylko ciezar ptyty dzwiekochtonnej
(termoizolacja 100 mm o p=55kg/m3, ptyta dzwie-
kochtonna o p=20 kg/m? — typ 5f).

Wplyw ciezaru wtasnego warstw izolacyjnych
Sciana typ 5b — — — - Sciana typ 5d

— . — = Scianatyp5e === m======== Sciana typ 5

5 ===
080 — 7/7‘/ \\_ T~
0,70 //, i3y = J,/' = \\‘.\\\
050 == v Ar— =
050 f—re N /
040 /

/

Wspotczynnik pochtaniania dzwigku o
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Rys. 3: Wpltyw ciezaru wilasnego izolacji na
wspotczynnik pochtaniania dzwieku o scian
kasetowych.

Ocena:

W zakresie czestotliwodci do 300 Hz mozna
uzyska¢ znaczne zwigekszenie wspétczynnika
pochtaniania dzwieku, stosujac lzejszg warstwe
izolacyjng. Mozna osiggngé¢ wzrost wspétczyn-
nika pochtaniana Ao, rowny 0,25.

Przebiegi charakterystyk wspotczynnika pochta-
niania w funkcji czestotliwosci pokazujg, ze juz
tylko mniejszy ciezar objetosciowy (gestosé) ptyty
dzwiekochtonnej powoduje wyrazne zwiekszenie

o, w zakresie niskich czestotliwosci do 150 Hz
(typ 5f). Podobne pochtanianie dzwigku mozna,
wedtug wynikéw badania, uzyskaé rowniez przy
zastosowaniu warstwy dzwiekoizolacyjnej o matej
gestosci o grubosci 100 mm, jednak ze stratami
wihasdciwosci dzwigkochtonnych w przedziale nis-
kich czestotliwosci (typ 5e).

W przypadku akustycznej'® $ciany kasetowej
nalezy, w zaleznosci od uwarunkowan konstruk-
cji, wyposrodkowac pomiedzy wymaganiami izo-
lacyjnosci akustycznej oraz pochtaniania dzwie-
ku. Duzy ciezar objeto$ciowy warstwy izolacyjne;j
pozytywnie wptywa na wtasciwosci dzwiekoizo-
lacyjne, a w rozny sposoéb, zaleznie od zakresu
czestotliwosci, na wtasciwosci dzwigkochtonne.

2.2.1.4. Usytuowanie paroizolacji.

Dodatkowo zbadano konstrukcje Scienng z warst-
wg paraizolacji zastosowang bezposrednio za
perforacjg kaset (typ 5c). W pozostatych kon-
strukcjach $ciennych warstwa paroizolacji znaj-
dowata sie pomiedzy warstwg dzwiekochtonng
a warstwg izolacyjna.

Wplyw potozenia paroizolacji
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Rys. 4: Wplyw usytuowania warstwy paroizolaciji
na wspotczynnik pochtaniania dzwigku o scian
kasetowych.

Ocena:

Przebieg charakterystyki wspoétczynnika pochta-
niania dzwieku pokazuje, ze w przypadku umie-
szczenia warstwy paroizolacji bezposrednio za
perforacjg nastepuje pogorszenie wiasciwosci
dzwiekochtonnych poczgwszy od czestotliwosci
ok. 300 Hz o Ao, rowne ok. 0,1 do 0,3. Takie
usytuowanie paroizolacji jest niewtadciwe z punk-

PP16) {j 7 zastosowaniem kaset perforowanych
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tu widzenia akustycznego. Zie umieszczenie
warstwy paroizolacji moze uniemozliwi¢ uzyska-
nie zgdanych wiasciwosci akustycznych.

2.2.2. Konstrukcje hybrydowe — wtasciwosci
dzwiekochtonne.

Podczas badania wiasciwosci dzwiekochtonnych
wzieto pod uwage nastepujgce elementy:

- perforowana kaseta stalowa, stopieh perforacji
17,9 %,

- warstwa izolacyjna w przestrzeni wewnetrznej
powstatej w wyniku zastosowania konstrukcji
dystansowej,

- plyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej
o grubosci 120 oraz 240 mm.

2.2.2.1. Wpltyw grubosci plyty warstwowe;j.

Konstrukcja hybrydowa ma nastepujgcg budowe:
blacha kasetowa 600/100/0,88 mm, stopien per-
foracji 17,9%, catkowite wypetnienie blachy
kasetowej, profil dystansowy 60/40/60 mm z izo-
lacjg z wetny mineralnej o grubosci 40 mm, jako
oktadzina - ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny
mineralnej o grubosci 120 mm lub 240 mm.

Badano wptyw grubosci ptyty warstwowej na
pochfanianie dzwieku.

Wplyw grubosci ptyty warstwowej

sciana typ 10-7 = = = = siciana typ 10-8

1.00

Wspotczynnik pochianiania diwigku a,
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Czestotliwosé [Hz]

Rys. 5: Wplyw grubosci ptyty warstwowej na
wspotczynnik pochtaniania dzwigku o konstrukcji
hybrydowych.

Ocena:

Wyniki pomiaréw Sciany typu 10-7 wykazujg
jednorodny przebieg charakterystyki pochtaniania

dzwieku. W wyniku wiekszej masy wiasnej oraz
wynikajgcej z tego zmienionej czestotliwosci
rezonansowej Scian typ 10-8 osigga wieksze
wartosci pochfaniania dzwieku w catym pasmie
czestotliwosci.

Wzrost pochtaniania dzwieku w konsekwencji
podwojenia grubosci pityty warstwowej mozna
oszacowac na okoto 10%.

W poréwnaniu z typowymi konstrukcjami z blach
kasetowych osiggane sg wyraznie wieksze war-
tosci pochtaniania dzwieku, w szczegdlnosci
w pasmie niskich czestosci.

2.3. Konstrukcje dachowe - izolacyjnos¢
akustyczna.

Zbadano wptyw nastepujgcych parametréw na
izolacyjnosc¢ akustyczng konstrukcji dachowe;j:

rodzaj izolacji termicznej,

gestos¢ pozorna izolacji termicznej,

geometria profilu,

perforacja.

2.3.1. Pojedyncze nieizolowane dachowe

blachy trapezowe.

Dach z blachy trapezowej o grubosci 1 mm i ma-
sie powierzchniowej 11 kg/m? osigga wartos¢
wskaznika wazonego izolacyjnosci akustycznej
wiasciwe;.

R’ =25 dB.

Wartos¢ te przyjeto na podstawie Wytycznych
VDI 25712

Blacha trapezowa o wysokosci 135 mm i grubosci
0,88 mm i masie powierzchniowej wynoszace;j
okoto 11,4 kg/m? charakteryzuje sie wskaznikiem
wazonym izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R,= 21 dB (patrz konstrukcja F1).

PP Wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego
opracowania.

2 Czasowo usuniety z VDI.
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2.3.2. Pojedynczy dach z blachy trapezowej
z izolacjg termiczng na goérnej
powierzchni.

Badane konstrukcje dachowe sktadaly sie
kazdorazowo, o ile nic nie zostalo potem
zmienione, z nosnych stalowych blach trapezo-
wych i z nalozonych nan: folii paroizolacyjnej,
warstwy izolacji termicznej o grubosci 120 mm
oraz folii PVC o grubosci 1,5 mm, stanowigce;j
izolacje wodochronng.

2.3.2.1. Rodzaj warstwy izolacji termiczne;j.

Przy ré6znych wysokosciach no$nych blach trape-
zowych stosowano zaréwno izolacje z weiny
mineralnej o gestosci 140 kg/m? (typ 1M, 2M), jak
réwniez izolacje ze styropianu o gestosci 20 kg/
m3, PS 20 SE (typ 1P, 2P, patrz pkt 3.2.). Typ 1
oraz Typ 2 rdéznig sie miedzy sobg wysokoscig
zastosowanych blach trapezowych:

Warstwa izolacji R, [dB] Konstrukcja
wetna mineralna 37 typ 1M
styropian 31 typ 1P
wetna mineralna 39 typ 2M
styropian 34 typ 2P
Ocena:

Uwzgledniajgc przyjete w badaniach gestosci
materiatdw izolacyjnych, zastosowanie wetny
mineralnej jako materiatu izolacyjnego (typ 5e)
powoduje wiekszg 0 5 - 6 dB izolacyjnos¢ akus-
tyczna niz w przypadku zastosowania styropianu.

Oznacza to, ze stosujgc izolacje z wetny mineral-
nej, mozna przy takiej samej konstrukcji zreduko-
wac o jedng czwartg poziom gtosnosci po stronie
przeciwlegtej w stosunku usytuowania zrédta
dzwieku.

2.3.2.2. Wysokosé¢ profilu.

Przedstawione wyzej wyniki badah odnosza sie
do pomiaréw przeprowadzanych na profilach
blach trapezowych o wysokosci 100 mm (typ
1) oraz 135 mm (typ 2). Dodatkowo przeprowa-
dzono pomiar izolacyjnosci akustycznej blachy
trapezowej o wysokosci 160 mm =z izolacjg
z wetny mineralnej (typ 3M).

Wysokose Warstwa R, Konstrukcja
profilu izolacyjna [dB]
100 mm | wetna mineralna | 37 typ 1M
135 mm | wetna mineralna | 39 typ 2M
160 mm | wetna mineralna | 39 typ 3M
100 mm styropian 31 typ 1P
135 mm styropian 34 typ 2P

Ocena:

Zwiekszenie wysokosci profilu blachy trapezowej
ze 100 mm do 135 mm skutkuje, niezaleznie od
zastosowanego materiatu izolacyjnego, zwie-
kszeniem wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R, o ok. 3 dB. Dalsze
zwiekszanie wysokosci profilu nie ma wiekszego
wptywu na wlasciwosci dzwiekoizolacyjne.

2.3.3. Pojedyncze przekrycie dachowe
z akustycznych stalowych blach trape-
zowych z izolacja termiczng na gérnej
powierzchni.

Po modyfikacji konstrukcji dachowej typu 2
z blach trapezowych o wysoko$ci réwnej 135
mm  przeprowadzono badania rozwigzan
dachdéw z akustycznych blach trapezowych®
oraz z réznymi rodzajami izolacji termiczne;.
W blachach tych sg perforowane boczne
powierzchnie profili trapezowych. Perforacja ta,
ze wzgledu na wiasciwosci dzwiekochtonne,
wytozona jest z tylu welonem szklanym. Zbadano
blachy trapezowe o typowym, wystepujgcym na
rynku, minimalnym oraz maksymalnym stopniu
perforacji, wynoszgcym odpowiednio 14% oraz
19%.

2.3.3.1. Wptyw stopnia perforacji na
izolacyjnos$¢ akustyczna.

Stopien R, [AR, Konstrukcia Materiat
perforacji | [dB] | [dB] 13 izolacxyjny
nieperfo- 39 typ 2M yve’rna
rowana mineralna
14% | 36 | 3 | typ5M wena
mineralna
19% 37 | 2 | typam wena
mineralna
nieperfo- .
rowana 34 typ 2P styropian
14% 28 | 6 typ 5P styropian
19% 28 6 typ 4P styropian

PP1%) Pojecie ,akustyczne blachy trapezowe” odnosi sie do
blach perforowanych.
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Ocena:

Perforacja prowadzi, tak jak w konstrukcjach
Sciennych, do pogorszenia izolacyjnosci akus-
tycznej. Dodatkowo mozna stwierdzi¢ zalezno$¢
wiasciwosci dzwiekoizolacyjnych od rodzaju
zastosowanego materiatu izolacyjnego. W przy-
padku zastosowania izolacji z welny mineralnej
perforacja powoduje obnizenie wskaznika
izolacyjnosci akustycznej R, o 2 - 3 dB, a przy
zastosowaniu styropianu — o 6 dB. W tym przy-
padku jeszcze niezaabsorbowany dzwiek prze-
nikajgcy przez perforacje i warstwe dzwieko-
chtonng jest lepiej izolowany przez warstwe
welny mineralnej niz przez warstwe styropianu.
Przy badanych rodzajach perforacji nie zanoto-
wano wptywu stopnia perforacji.

2.3.3.2. Rodzaj izolacji termicznej.

Stosowano zaréwno izolacje z wetny mineralnej
o gestosci p = 140 kg/m3 (typ 4M, 5M), jak tez
izolacje ze styropianu o gestosci p= 20 kg/m3, PS
20 SE (typ 4P, 5P, patrz rozdziat 3.2). Typy 4 i 5
réznig sie stopniem perforacji:

Warstwa izolacji R, [dB] Konstrukcja
wetna mineralna 37 typ 4M
styropian 28 typ 4P
wetna mineralne 36 typ 5M
styropian 28 typ 5P
Ocena:

Biorgc pod uwage uwzgledniane w badaniach
gestosci, wybor wetny mineralnej jako materiatu
izolacyjnego skutkuje wiekszg o 8 — 9 dB war-
toscia wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej niz w przypadku zastosowania
styropianu. Oznacza to, ze akustyczne kon-
strukcje dachowef™'” sg jeszcze bardziej czute
na rodzaj materiatu izolacyjnego niz konstrukcje
nieperforowane, przy ktérych rdznica miedzy
izolacyjnoscig akustyczng rozwigzania dachu
z izolacja termiczng z wetny mineralnej i styropia-
nu wynosita 5 — 6 dB (patrz tez rozdziat 3.3.2.1).

2.3.3.3. Wplyw paroizolacji.

We wszystkich wczesniej opisanych badaniach
dachoéw, jako warstwe paroizolacji stosowano folie

PP19) Czyli konstrukcje z perforowanymi blachami trapezowymi.

polietylenowg o grubosci 0,25 mm. W konstrukgc;ji
dachowej typu 6M, warstwe folii polietylenowej
zastgpiono zgrzewang papg bitumiczng (G200
S4 Al 01). Na tym typie rozwigzania przeprowa-
dzono zaréwno pomiar izolacyjnosci akustycznej,
jak i wtadciwosci dzwiekochtonnych. Pozostate
parametry konstrukcji byly identyczne.

Paroizolacja R, Konstrukcja
folia
polietylenowa 37.dB typ 4M
G200 S4 Al 01 41 dB typ 6M

Ocena:

Izolacyjno$¢ akustyczng konstrukcji dachowej
mozna wyraznie poprawi¢ juz poprzez samo
zastosowanie zgrzewanych pap bitumicznych
oraz wynikajgce stgd zwiekszenie masy. W takim
przypadku mozna znaczaco zwigkszy¢ izolacyj-
nos¢ akustyczng konstrukcji dachowej?™0.

W tym przypadku wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R wzrdst o 4 dB.

2.3.4. Podwojny niewentylowany dach z bla-
chy trapezowej z izolacja termiczna.

Badane konstrukcje skfadaty sie odpowiednio
z nosnej stalowej blachy trapezowej o wysokosci
profilu 160 mm, z warstwy izolacji z weliny
mineralnej o grubosci 120 mm oraz pokrycia
zewnetrznego ze stalowej blachy trapezowej
0 wysokosci 35 mm na profilach typu Z.

2.3.4.1. Gestosé warstwy izolacji termicznej.

Przeprowadzono badania na dwéch konstruk-
cjach dachowych z izolacjg z wetny mineralne;j
o gestosci 30 kg/m® (typ 8M) oraz 50 kg/m? (typ
IM).

Gestos¢ pozorna R, [dB] Konstrukcja
30 kg/m?® 43 typ 8M
50 kg/m?® 43 typ 9M

Ocena:

Zmiana gestosdci warstwy izolacji termicznej

P20 W oryginalnym tekscie w jezyku niemieckim uzyto
sformutowania ,Schallabsorpionafahigkeit” co w jezyku
polskim ,wiasciwosci dzwiekochtonne” jednak z tresci
wynika, ze dotyczy to wtasciwosci dzwigkoizolacyjnych, czyli
izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;.
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w wyzej przedstawionych granicach nie ma
wplywu na izolacyjnos¢ akustyczng konstrukciji.

2.3.4.2. Wzajemne ukierunkowanie
blach trapezowych zewnetrznej
i wewnetrznej.

W podwdjnych konstrukcjach dachowych zba-
dano, jaki wplyw ma takie samo ukierunkowanie
wzgledem siebie blachy trapezowej zewnetrznej
i blachy trapezowej wewnetrznej (typ 9M),
a takze obrécenie ich wzgledem siebie 0 90° (typ
10 M) przy poprzecznie przebiegajacych profilach
typu Z. W badanych rozwigzaniach wtasciwosci
materiatowe sg identyczne. Rézne ukierunkowa-
nie blach trapezowych zewnetrznej i wewnetrznej
zmienia czestotliwo$¢ rezonansowg uktadu
i dlatego mogtoby mie¢ wptyw na wtasciwosci
dzwigkoizolacyjne (patrz tez rozdziat 2.5).

Ukierunkowanie R, Konstrukcja
Réwnolegte 43 dB typ OM
90° 44 dB typ 10M
Ocena:

Rézne ukierunkowanie wzgledem siebie nosnej
blachy trapezowej oraz blachy wierzchniej nie
ma zadnego istothego wptywu na izolacyjnos¢
akustyczng konstrukcji. Stwierdzona réznica
wynoszaca 1 dB miesci sie w granicach btedu
pomiarowego i w zwigzku z tym nie jest wazgca.

2.4. Konstrukcje dachowe - wlasciwosci
dzwiekochtonne.

W celu poprawy wiasciwosci dzwiekochtonnych,
w sprzedazy — podobnie jak w przypadku
kaset,— dostepne sg rowniez perforowane blachy
trapezowe. W zwigzku z tym zbadano blachy
trapezowe o minimalnym oraz maksymalnym
dostepnym na rynku stopniu perforacji w celu
okreslenia wplywu tego parametru w mozliwie
najdoktadniejszy  sposdb. Zbadano wplyw
ponizszych czynnikow:

- stopnia perforacji: 14% i 19%,
- rodzaju warstwy izolacji termicznej,

- rodzaju paroizolaciji,

rodzaju ptyty dzwiekochtonne;j.

2.4.1. Pojedyncze przekrycie dachowe
z blach trapezowych z izolacja
termiczng na gornej powierzchni.

Zbadane konstrukcje dachowe sktadaty sie kaz-
dorazowo, o ile nic wtdrnie nie zmieniono, z nos$-
nej stalowej blachy trapezowej o wysokosci 160
mm z natozong nan folig paroizolacyjng, warstwg
izolacji termicznej grubosci 120 mm — oraz wars-
twg wodochronng z folii PVC o grubosci 1,5
mm. Na obrzezach badanej probki zastosowano
laminowane widkning elementy dzwiekochtonne
o gestosci 20 kg/m?®.

2.4.1.1. Stopien perforacji oraz rodzaj warstwy
izolacji termicznej.

Stosowano zaréwno izolacje z wetny mineralnej
o gestosci p = 140 kg/m?® (typ 4M, 5M) jak tez
izolacje ze styropianu o gestosci p = 20 kg/m?, PS
20 SE (typ 4P, 5P, patrz rozdziat 3.2). Typ 4 ma
stopieh perforacji wynoszacy 19%, typ 5 — 14%.

Whptlyw stopnia perforacji oraz rodzaju izolacji

DachtypaM — — — Dachtyp4P

— . — . — Dachtyp5M  =======-- Dach typ 5P

Wspétczynnik pochtaniania dzwigku os
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Czestotliwosé [Hz]

Rys. 6: Wplyw stopnia perforacji oraz rodzaju
izolacji termicznej — wetny mineralnej oraz
styropianu — na wspodfczynnik pochtaniania
dzwigku o konstrukcji dachowych.

Ocena:

Wiekszy stopien perforacji zwieksza wartosé
wspofczynnika o, o ok. 0,2 w pasmie czesto-
tliwosci powyzej 500 Hz. Efekt ten jest niezalezny
od stosowanego materiatu izolacyjnego. Stopien
perforacji nie ma zadnego wptywu na pochia-
nianie dzwieku w zakresie niskich czestotliwosci.

Zmiana stopnia perforacji blach trapezowych
zastosowanych w konstrukcjach dachowych
ma zatem nawet wiekszy wptyw na wiasciwosci
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dzwiekochtonne niz w przypadku kasetowych
blach akustycznych.

Zastosowanie wetny mineralnej zamiast styro-
pianu jest tylko nieznacznie zauwazalne w prze-
biegu charakterystykiwspétczynnika pochtaniania
dzwieku. Zachowujgc przy tym te same warunki
konstrukcyjne, mozna, stosujgc wetne mineralna,
zwigkszy¢ wspdtczynnik o, maksymalnie o 0,1.
Przyczyna tego jest fakt, ze pochtanianie dzwieku
nastepuje poprzez dzwiekochtonne elementy
z welny mineralnej utozone w pétkach profili
trapezowych i jedynie te dzwieki, ktére nie zostaty
przez nie pochtoniete, docierajg do warstwy
izolacyjnej dachu i sg przez nig dalej pochtaniane
lub odbijane.

2.4.1.2. Wplyw paroizolacji.

Konstrukcja dachu odpowiada typowi 4M przy
zastosowaniu zgrzewanej papy bitumicznej
(G200 S4 Al 01 — typ 6M) zamiast folii polietyle-
nowe;.

Wptlyw paroizolacji
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Rys. 7: Wplyw rodzaju paroizolacji — zgrzewanej
papy bitumicznej lub folii polietylenowej — na
wspotczynnik pochtaniania dzwigku o kon-
strukcji dachowych.

Ocena:

Zgrzewane papy bitumiczne pogarszajg pochta-
nianie dzwieku w zakresie czestotliwosci do ok.
1500 Hz 0 o = 0,2. Zgrzewana papa bitumiczna
tworzy w tej konstrukcji ciezkg i sztywng warstwe
odbijajgcg dzwiek nad pétkami, tak, ze dalsza
czes¢ konstrukcji ze znajdujgcg sie powyzej
warstwg izolacji nie moze juz pochtania¢ zadnego
dzwieku.

2.4.1.3. Elementy dzwiekochtonne w folii.

Aby zapobiec kruszeniu sie wetny mineralnegj,
w sprzedazy dostepne sg elementy dzwieko-
chtonne ostoniete folig. Elementy te majg wiec
takg samg budowe jak w przypadku s$ciany
kasetowej z warstwg paroizolacji zastosowang
bezposrednio za perforacjg. Poréwnano kon-
strukcje dachowg z elementami dzwiekochton-
nymi laminowanymi wiokning szklang z kon-
strukcja dachowg, w ktérej zastosowano ele-
menty dzwiekochtonne ostoniete folig.

Elementy dzwigkochtonne w folii
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Rys. 8: Wplyw elementéw dzwiekochtonnych
w folii na wspofczynnik pochtaniania dzwigku o
konstrukcji dachowych.

Ocena:

Ostoniecie elementéw dzwiekochtonnych folig
pogarsza wspotczynnik pochtaniania dzwieku
w zakresie wysokich czestotliwosci, od ok.
2000 Hz, o warto$¢ wynoszaca do 0,3. Pogor-
szenie wilasciwosci dzwiekochtonnych w pasmie
wysokich czestotliwosci miesci sie w granicach
wynikow pomiaréw, jakie uzyskano w przypadku
Scian kasetowych. Réwniez w tym przypadku
zastosowanie folii pomiedzy perforacjg a piytg
dzwiekochfonng jest z punktu widzenia akus-
tycznego niewtadciwe. Uzyskanie Zgdanych
wiasciwosci  akustycznych jest niemozliwe
z powodu zastosowane;j folii.

2.5. Certyfikaty firmowe.

Na koncu niniejszego dokumentu przytoczono
wyniki szeregu badan, ktére zostaty zlecone
przez firmy nalezace do IFBS. Wyniki tych badan
odnoszg sie do konstrukcji, ktére nie zostaty
zbadane w ramach analiz IFBS. Sg po$rdd nich
pojedyncze konstrukcje dachowe z bitumicznymi
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warstwami paroizolacji lub izolacji wodochronne;j.
Przytoczono réwniez szereg badan ptyt warstwo-
wych w celu pokazania ich zachowania pod
wzgledem akustycznym.

2.5.1. lIzolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrz-
nych — dachy.

Poréwnanie wynikéw serii badan IFBS oraz
badan firmowych moze dostarczy¢ jedynie wstep-
nych wskazéwek dotyczacych ewentualnych
zaleznosci izolacyjnosci akustycznej od rozwig-
zan konstrukcyjnych. Nie nalezy wyprowadzaé
bezposredniej korelacji, gdyz po pierwsze, nie
da sie odtworzy¢ réznic warunkéw w jakich byty
przeprowadzone badania, a po - drugie konstruk-
cje roznity sie miedzy sobg wigcej niz jednym
parametrem, w zwigzku z czym nie mozna doko-
na¢ analizy ich wzajemnego wptywu.

2.5.2. Plyty warstwowe.

Izolacyjnos$¢ akustyczna konstrukciji wzrasta wraz
ze zwiekszajgcg sie jej masg powierzchniowa.
Poniewaz ptyty warstwowe rozpatrywane sg
pod wzgledem akustycznym jak pojedyncze
elementy budowlane, grubos¢ ptyty warstwowe;j
nie ma zadnego wptywu na jej izolacyjno$¢ akus-
tycznag™b. Z powodu niewielkiej gestosci pianki
poliuretanowej, wszystkie ptyty warstwowe z pian-
ki charakteryzujg sie wazonym wskaznikiem izo-
lacyjnosci akustycznej wiasciwej R’ =25-26 dB.
Sprawdzono to pomiarami (patrz typ $ciany SW2
— SWS5 oraz typ dachu SD1). Wartos¢ ta, w od-
niesieniu do masy powierzchniowej, oraz w po-
réwnaniu z innymi elementami budowlanymi, jest
doé¢ korzystna i ogdlnie rzecz biorgc, wystarcza
do zastosowania w budownictwie przemystowym.
Plyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej
charakteryzujg sie, z powodu wiekszej gestosci
welny mineralnej i w zwigzku z tym wiekszej
masy powierzchniowej catej ptyty, wazonym
wskaznikiem izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R’,=28-31 dB (patrz typ sciany SW1). Przy
wynikach badan ptyt warstwowych nalezy zwréci¢
uwage, na jakim stanowisku zostata zbadana
ptyta. Zaleca sie stanowiska badawcze $cian
(ok. 10 m?). Badania na stanowiskach badaw-

P2 Grubo$é wptywa na czestotliwo$¢ rezonansowg a wiec na
przebieg izolacyjnosci akustycznej w funkcji czestotliwosci,
co jednak nie ma istotnego wptywu na wartos¢ wskaznika
wazonego izolacyjnosci akustycznej R, ale moze mie¢ wptyw
na wartos¢ widmowych wskaznikéw adaptacyjnych.

czych okien (ok. 2-3m?) ze zredukowang wielkos-
cig elementu badanego dajg w wyniku znacznie
lepsze warto$ci izolacyjnosci akustycznej, ktére
nie sg realistyczne.

2.6. Whnioski.

Niniejszy dokument jest pierwszg prezentacjg
przegladu wiasciwosci akustycznych lekkich
konstrukcji metalowych. Wyniki badan wptywu
poszczegolnych parametréw konstrukcyjnych na
wiasciwosci akustyczne mogg by¢ wykorzystane
w celu dopasowania rodzaju konstrukcji do
wymagan akustycznych.

Wydruk zmierzonych wartos$ci izolacyjnosci akus-
tycznej R, w zaleznosci od czestotliwosci, umoz-
liwia dodatkowo ocene, czy w danym przypadku
nalezy dazy¢ do zwiekszenia wazonego wskaz-
nika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, czy
tez, dla danego przypadku zastosowania, wtas-
ciwsza bedzie poprawa izolacyjnosci akustyczne;j
w poszczegolnych zakresach czestotliwosci.
To samo obowigzuje przy ocenie pochfaniania
dzwieku. Réwniez tu, w wigkszosci przypadkow,
nie jest konieczne pochfanianie dzwigkoéw w pet-
nym zakresie czestotliwosci. W zaleznosci od
rodzaju produkcji***? nalezy ttumi¢ tylko okres-
lone czestotliwosci, tak wiec i w tym przypadku
mozna, na podstawie krzywych, wybra¢ konstruk-
cje odpowiednia do uzyskania pochtaniania
w okreslonych zakresach czestotliwosci.

Przy stosowaniu niniejszych wynikow badan
nalezy wcigz mie¢ na uwadze, ze dla oceny
stopnia przenoszenia dzwigkéw powietrznych
przez drogi boczne w zrealizowanych obiektach,
np. przez potaczenia scian hali z dachem, nie
ma jeszcze szczegdtowych wynikow badan ani
wynikajgcych z nich podstaw obliczeniowych.
Dlatego, opierajgc sie na wynikach pomiarow
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, prowadzo-
nych na stanowiskach badawczych (w warunkach
laboratoryjnych), zaleca sie, aby dla tego wptywu
przewidzie¢ w praktycznych zastosowaniach
pewng rezerwe bezpieczehnstwa réwng 2 dB
(patrz 2.3).

PP2) Widma hatasu emitowanego przez okreslone urzadzenia
lub linie produkcyjne.
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ID 4.06 34
Konstrukcje scienne- ciag dalszy
Akustyczna ptyta z wet- Warstwa izola- Prze
Kon- Pokrycie wewnetrzne ny mineralnej Ewm@mqm_ MNM :Nm_. Kiadka Dodatkowo Pokrycie zewnetrzne Wikaznik o,
struk- 3 Paroizolacja z tasmy S R, R, R,, |/(wyznacznik
cja Nr T Geo- b ru- T Grubosé Grubos termoizo- T Gru- T Geo- b ru- ksztaftu)
yp metria 08¢ yp p rubos¢ p rubosc lacyjnej yp bosé yp metria 08¢
blachy blachy
[mm] [mm] [kg/m?] [mm] kg/m?® [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [dB] [dB] | [dB]
PE
Stalowa SSP Stalowa
5e kasetowa | 600/130 0,88 A 50 30 15 100 60x3 - - 35/207 0,75 -- -- - 0,75
o z wtokning d=0,25mm trapezowa
perf. 28%
$,2100mm
PE
Stalowa sSSP Stalowa
5f kasetowa | 600/130 0,88 L 20 30 55 100 60x3 - - 35/207 0,75 - -- - 0,70
z wiékning d=0,25mm trapezowa
perf. 28% ’
8,2100mm
PE
Stalowa SSP Stalowa
6a kasetowa | 600/160 0,88 s 50 30 55 130 60x3 - - 35/207 0,75 39 35 29 0,75
o z wtdkning d=0,25mm trapezowa
perf. 14%
§,2100mm
7a | Stowa | 6401430 | 0,75 - - - - 55 130 60x3 |40/25/40| 1,5 Stalowa | 4e76 | 075 | 42 | 39 | 33 -
kasetowa falista
Stal Stalowa
7b alowa 600/130 0,75 - - - - 15 130 60x3 40/25/40 1,5 18/76 0,75 43 40 33 -
kasetowa )
falista
ga | Stowa | 6501430 | 0,75 - - - - 55 130 60x3 |40/25/40| 1,5 |AUMINOwWal yege | 080 | 39 | 37 | 32 -
kasetowa falista
8o | Stowa | 6501430 | 0,75 - - ; - 15 130 | 60x3 |40/25/40| 1,5 |AUMINOWal g6 | 980 | 39 | 36 | 30 i
kasetowa falista
Blacha Plyta war- 0,63
09-1 stalowa 600/130 0,78 - - - - 50 130 60x3 - - 80 v.B. 46 41 35 -
stwowa PU
kasetowa 0,55
Blacha Plyta war- 0.5
09-2 stalowa 600/130 0,75 - - - - 50 130 60x3 - - Y 80 v.B. 47 43 36 -
stwowa MW
kasetowa 0,5
Blacha 0,5
09-3 | stalowa | 600/130 | 0,75 - - - - 50 130 | eox3 |MWRG| 4o | Ptawar f g5, 5 51 | 48 | 42 ;
()=50 stwowa MW
kasetowa 0,5
Blacha 0,63
09-4 | stalowa | 600/130 | 0,75 - - - - 50 130 | eox3a |MWRG| 4o | Ptawar f g5, 5 50 | 47 | 40 ;
k ()=50 stwowa PU
asetowa 0,55
Blacha pustka Plyta war- 0,63
09-5 stalowa 600/130 0,75 - - - - 50 130 60x3 po- 40 stwowa 80 v.B. 48 44 37 -
kasetowa wietrzna PU PU 0,55
p - gestosc SPP — ptyta dzwiekochtonna PE - polietylen MW - wetna mineralna v.B. - niewidoczne mocowanie
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ID 4.06 36
3.2, Konstrukcje dachowe ***%
Pokrycie wewnetrzne Akustyczna plyta z wet- Warstwa izolacyjna Prze- Pokrycie zewnetrzne
Kon- ry ¢ ny mineralnej Yl ktadka . y ¢ Wskaznik o,
: . . X Konstrukcja w
struk G Gru- Paroizolacja z tadmy dvstansowa G Masa R, R,, R,, |/(wyznacznik
cja Nr Typ eo- bosé Typ p Grubosé p Grubosé | termoizo- y Typ eo- powierzch- ksztafttu)
metria . metria )
blachy lacyjnej niowa
[mm] [mm] [kg/m?] [mm] kg/m?® [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m?] [dB] [aB] | [dB]
PE M
1™ ”ms_os\m 100/275 | 0,75 - - - | d=0,25mm - - PVC | 15 - 37 | 35 | 30 -
rapezowa 5,2100mm 140 120
PE PS 20 SE
1P | B | 400175 | 0,75 - - - | d2025mm | 120 - - PVC | 15 - 1] 29| 2 ]
p s,2100mm
PE MW
2M ﬂma_osm 135/310 | 0,75 - - - | d20,25mm - - PVC | 15 - 39 | 36 | 29 -
rapezowa 5,2100mm 140 120
PE PS 20 SE
op | Stelowa | 435310 | 075 - - - | d2025mm | 120 - - PVC | 15 - 34 | 31| 26 ]
p 8,2100mm
PE MW 39 (
w
am | SEowa | 46050 | 0,75 - - - | d2025mm | 120 - - PVC | 15 - obu | 36 | 30 ]
P s,2100mm kier.)
Akustycz- PE MW
am | MaSEOWA | 43510 | 075 | SSPZ 20 20 | d20,25mm - - PVC | 15 - 871 %5 | 29| 065L)
oy ot 2 s2100mm | 140 120
Akustycz- PE PS 20 SE
na stalowa SSPz
4P trapezowa 135/310 0,75 wioknin 20 20 d=0,25mm PVC 1,5 - 28 27 25 0,65 (L)
o ot a s,2100mm | 20 120
Akustycz- PE MW
sM | Nastalowa | yaga10 | 075 SPP 2 20 20 | d=0,25mm - - PVC | 15 - 3 | 35 | 30 -
trapezowa widkning S 140 120
14% perf. s,2100mm
MW — wetna mineralna PS — styropian  p — gestos¢ SSP- piyta dzwiekochtonna PE — polietylen PVC - polichlorek winylu

P29 W celu przystosowania w do warunkéw krajowych wynikéw pomiaréw zaréwno izolacyjnosci akustycznej jak i pochtaniania dzwigku prezentowanych w niniejszej tablicy konstrukcji dachowych wykonano obliczenia

parametréw R

A1?

R,, oraz o, a takze wspotczynnika ksztattu i zamieszczono je w niniejszej tablicy.
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== ID 4.06 38
3.3. Konstrukcje scienne - firmowe $wiadectwa badan ">
Pokrycie wewnetrzne >xchSN3.m piyta z wet- Warstwa izolacyjna Prze- Kon- Pokrycie zewnetrzne
Kon- ny mineralnej ktadka . Wskaznik o,
. Paro- ] strukcja w
strukcja G Gru- izolacia z tasmy dvstan- G Masa po- R, R,, R,, /(wyznacznik
Nr Typ €0 | bost | Typ o Grubos¢ ) o Grubosé | termoizo- | <Y Typ ®o" | Wierzch- ksztattu)
metria L sowa metria .
blachy lacyjnej niowa
[mm] [mm] [kg/m’] [mm] kg/m? [mm] [mm] [mm] [mm] kg/m? | [dB] [dB] [dB]
Stalowa Ptyta z wetny Stalowa 357207/
SR 2 blacha 600/130 1,0 - - - - mineralnej - blacha 10 - 48 44 39 -
kasetowa 32 _ 170 trapezowa ’
Stalowa Wetna mineralna Stalowa 35207/
WF 204 blacha 600/100 0,75 - - - - tak - blacha - 45 43 37 -
- 100 0,75
kasetowa trapezowa
Stalowa Wetna szklana 032 Stalowa 35207/
WF 205 blacha 600/160 0,88 - - - - - - blacha - 49 47 42 -
- 160 0,88
kasetowa trapezowa
Ptyta z wet-
Stalowa . Stalowa
WS206 | blacha | 600/100 | 0,88 ; - ; - ny szklanej - - blacha |3/ 207/1 48 44 37 -
kasetowa 15 140 trapezowa ’
Stalowa Ptyta z wet- Aluminiowa | 5o 500
WS 211 blacha 600/120 0,88 - - - - ny szklanej - - blacha 1.00 - 43 40 33 -
kasetowa 15 160 trapezowa ’
Akustyczna Poliamid
stalowa %Mﬂm Plyta z wet- Stalowa
= ny szklanej
ws 213 |, Placha 1 ea0420 | 088 | szklana) | 25 40 | 95006 y ) ; ; blacha | 2/207/1 36 34 28 1,00
kasetowa — . mm 0,88
. z widk- trapezowa
perforacja nina 15 120
=27,8% s,<5,0m
Akustyczna Poliamid Ptyta z wet-
stalowa ny szklanej
- Stalowa
ws 214 |, Placha 1 eh6i400 | 088 - ; - d=0,06 ; ; blacha |52/ 207/1 36 34 28 0,65 (LM)
kasetowa — mm 0,88
. trapezowa
perforacja 15 160
=27,8% s, 5,0m

PP25) W celu przystosowania wynikow pomiaréw zaréwno izolacyjnosci akustycznej jak i pochtaniania dzwigku prezentowanych w niniejszej tablicy konstrukcji sciennych do warunkéw krajowych wykonano obliczenia parametrow

R, R,, oraz o atakze wspotczynnika ksztattu i zamieszczono je w niniejszej tablicy.
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= ID 4.06 40
Konstrukcje dachowe — firmowe swiadectwa badan — ciag dalszy
Pokrycie wewnetrzne Akustyczna pyta z Warstwa izolacyjna Prze- K Pokrycie zewnetrzne
Kon- y ¢ wetny mineralnej Yl ktadka on- y ¢ Wskaznik o,/
. . . i strukcja w
strukcja G Gru- G Paroizolacja z tasmy dvstan- G Masa po- R, R, R,, (wyznacznik
Nr Typ eo- bosé Typ P ru- P Grubosé | termoizo- | &Y Typ eo- wierzch- ksztaftu)
metria bosc¢ L sowa metria .
blachy lacyjnej niowa
[mm] [mm] [kg/m?] [mm] kg/m?® [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m?] [dB] [dB] [dB]
Zarzewa- Plyta z wetny skal- Papa da-
9 nej oraz wypetniony chowa
na papa ) iy
Stalowa bitumiczna profil gesto$¢ wet- z tworzywa
F5b 137/310 0,88 - - - ny - 174 kg/m3 - - sztucznego 2,5 2,3 42 39 34 -
trapezowa Mogat
zPIBz
G 200 + dodatkami
AL.S5 159 120 odatkami
mineralnymi
) Stalowy |  Aluminio-
Ptyta z wetny skalnej profil U | wa blacha
Stalowa PE umozliwia-
PD1 trapezowa 137/310 0,88 - - - 4=0,20 mm - 60/ |jaca montaz 0,7 3,5 40 37 32 -
136 120 N‘_“m\ na _‘NUQ_A
1,5 stojgcy
Zgrzewana Stalowy |  Aluminio-
papa bi- | Plyta z wetny skalnej profil U | wa blacha
PD1a | S@WA | 437310 | o088 | - : .| lumiczna 2 : umozliwia- | 7 2,0 2 | 39 | 34 .
trapezowa folig alumi- 60/ |jaca montaz
niowg 136 120 21,5/ na ragbek
d=4,1 mm 1,5 stojgcy
Stalowa Zgrzewana Ptyty izolacyjne Stalowy | Aluminio-
trapezowa, papa bi- z welny skalnej profilU | wa blacha
akustyczna tumiczna z umozliwia-
) 120 + - -
PD2 perforacja 158/250 1,0 MW 1,0 240 folig alumi- 2 60/ |iaca montaz 0,8 26 44 42 36
niowa 136 33, 21,5/ na rgbek
14% QHA“_ mm GKB ._‘m mﬁO_@Ov\
Stalowa Zgrzewana Ptyty izolacyjne Stalowy | Aluminio-
trapezowa, papa bi- z wetny skalnej profil U | wa blacha
akustyczna tumiczna z umozliwia-
PD2a perforacja 158/250 1,0 MW 1,0 240 folig alumi- 120 + - 60/ |jaca montaz 0,8 2,6 46 44 38 -
niowg 136 2x 12,5 21,5/ na rgbek
14% d=4,1 mm GKB 1,5 stojacy
Plyty izolacyj
Stalowa Zgrzewana | W\,\J\*_No acyine Stalowy | Aluminio-
) etny skalnej )
trapezowa, papa bi- 80+ 1 profil U | wa blacha
akustyczna tumiczna z X umozliwia-
PD3 perforacja 158/250 1,0 MW 0,9 =40 folia alumi- 20 GKB - 60/ |jaca montaz 0,7 2 49 - - -
niowa 136 . momw 215/ | narabek
9 d=4,1 mm X1z, stojac
14% GKB 1,5 jacy

" Warstwa V 13 sklejona punktowo, 1 warstwa G 200 DD sklejona na catej powierzchni, 1 warstwa V60 S4 zgrzewana i pokryta tupkiem

2Zgrzane warstwy Kebu GV 4 mm (V60 S4), 1 warstwa Kebu GWS, naklejona na catej powierzchni i pokryta tupkiem.
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ID 4.06 42
3.6. Ptyty warstwowe dachowe - firmowe $wiadectwa badan %
Akustyczna ptyta z Warstwa izola- Konstrukcja
Pokrycie wewnetrzne wetny mineralnej cyjna — piyta z . Prrekiadka dystansowa Pokrycie zewnetrzne Wskaznik
Konstruk- Paro- | welny mineralnej - o, /(wyz-
) . . z tasmy ter- R R R w ;
cja Nr Gru- G izolacja moizolacyjnej 6 Masa w At A2 nacznik
Typ Geometria | bos¢ | Typ o ru- P Grubo$é Typ €0 1 powierzch- ksztattu)
bos¢ metria .
blachy niowa
[mm] [mm] [kg/m?] | [mm] kg/m® | [mm] [mm] [mm] [kg/m?] [dB] [dB] | [dB] -
PUR
Blacha stalowa Blacha
SD 1 Thyssen-Ther- | liniowana 0,56 - - - - - - stalowa ww\mmo - :wmv «M@& «M@.L -
modach VS 93 trapezowa ’ w
ok.
45
60/93

parametrow R

R,, oraz o, oraz wspotczynnika ksztattu i zamieszczono je w niniejszej tablicy.

PP28) W celu przystosowania wynikdw pomiaréw zaréwno izolacyjnosci akustycznej jak i pochtaniania dzwieku prezentowanych w niniejszej tablicy ptyt warstwowych dachowych do warunkéw krajowych wykonano obliczenia
A1?
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4. Wykaz literatury. [13] VDI 2720, Blatt 1, Marz 1997, Schallschutz
41 N DIN durch Abschirmung im Freien.
A, ormy .
[14] VDI 2720, Blatt 2, April 1983, Schallschutz
[1] DIN EN 12354-4:2001-04, Bauakustik, durch Abschirmung in Raumen.
Berechnung der akustischen Eigen-schaften
vonGebaudenausdenBauteileigenschaften, [15] VDI 3760, Februar 1996, Berechnung
Teil 4: Schall-iibertragung von Raumen ins und Messung der Schallausbreitung in
Freie. Arbeitsraumen.
[2] DIN 18032-1:2003-09, Sporthallen, Hallen 4.3. Przepisy prawne.
fur Turnen und Spiele, Richt-linien fir [16] Bundes-Immissionsschutzgesetz
Planung und Bau. (BImSchG), Gesetz zum Schutz vor
[3] DINEN ISO 354:2003-12, Akustik, Messung schadlichen Umwelteinwirkungen durch
der Schallabsorption in Hallrdumen. Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und dhnliche Vorgange,
[4] DIN EN ISO 140-1:2005-03, Messung in der Fassun
A : " g vom 26.09.2002 (BGBI.
35; SBC:jtlﬁg:mu% Ir]l' GK:%ﬂg:?unszg | S. 3830), zuletzt gedndert durch Gesetz
' : 11.08.2010 (BGBI. | S. 1163).
an Prifstande mit unterdriickter vom 11.08.2010 (BG S. 1163)
Flankenlbertragung. [17] Technische Anleitung zum Schutz gegen
La TA Larm), Sechste All i
[5] DIN 52210-6:1989-05, Bauakustische Vaerrwaltfmgsvof;?grm e e
Prufungen, Luft- und Trittschall-ddmmung; Immissionsschutzgesetz, vom 26.08.98,
Bestimmung der Schacht-pegeldifferenz. (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26,
[6] DIN EN 140-3:2005-03, Messung der Seite 503 ff).
sg:a”gzrﬂr;:;nng T(Ie?l 3'GelK/?:sdseunng Lg:i [18] VerorQnuq_g uber Arbeitsstéften,
Luftschall démm’un vor; Bauteilen in (Arbeitsstattenverordnung -  ArbStattVv)
Priifatand 9 vom 12.08.2004, BGBI. | S. 2179, zuletzt
rutstanden. geandert durch Verordnung vom 19.07.2010
[71 DIN EN ISO 717-1:2006-11, Bewertung (BGBI. I S. 960).
der Schallddmmung in Gebauden und von [19] Verordnung Zum Schutz der
Bauteilen, Teil 1: Luftschallddmmung. Beschéftigten vor Gefahrdungen durch
[8] DIN EN 61672-1:2003-10, Elektro-akustik, Larm und Vibrationen (Larm- und
Schallpegelmesser, Teil 1: Anforderungen. Vibrations-Arbeitsschutzverordnung -
. LarmVibrationsArbSchV) vom 06.03.2007
[91 DIN EN ISO 11690-1:1997-01, Akustik, .
Richtlinien fir die Gestaltung larmarmer %Be?o?lj.nlms. 32;)’1?('?2;0?8&]?;8;' dllméh
maschinenbestulckter Arbeitsstatten, Teil 1: 960) g T ’ '
Allgemeine Grundlagen. '
. [20] Technische Regeln zur Larm- und
10] DIN EN ISO 11690-2:1997-02, Akustik, o X
o Richtlinien fur die Gestaltung larmarmer V!.brat|ons-Arbe|tsschutzverordnung (TRLV
maschinenbestlickter Arbeitsstatten, Teil 2: I{gfrzno)’vé;sgg bl\e/lé‘iinz%iro)z 010 (GMBI. Nr.
Larmminderungsmalinahmen. ' '
. [21] Berufsgenossenschaftliche Information
[11] DIN EN ISO 11690-3:1999-01, Akustik,
Richtlinien fur die Gestaltung larmarmer gg:éusggriind:rtigabﬁm Félrft?ujr: shfacl)lg:r?
maschinenbestlckter Arbeitsstatten, Teil 3: Grundlagen  und 9 Auswahlkﬁter?en zu;
Schallausbreitung und Vorausberechnung 9 .
in Arbeitsraumen Schallabsorption, Hauptverband der
’ gewerblichen Berufs-genossenschaften.
4.2. Wytyczne VDI. [22] Berufsgenossenschaftliche Information BGI
[12] VDI 2058, Blatt 3, Februar 1999, 678 Ausgabe August 2003, Gerduschminde-

Beurteilung von Larm am Arbeitsplatz
unter Berucksichtigung unterschiedlicher
Tatigkeiten.

rung in Fertigungshallen, Anwendungsbe-
ispiele raumakustisch optimierter Fertigun-
gsrdume, Hauptverband der gewerblichen

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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(23]

4.4.
[24]

Berufsgenossenschaften.

Berufsgenossenschaftliche Information BGI
797 Ausgabe August 2003, Gerauschmin-
derung in Fertigungshallen, Schallaus-
breitungsminderung,  Reflexionsbedingte
Schallpegeler-héhung, Messverfahren,
Hauptverband der gewerblichen Berufsge-
nossenschaften.

Publikacje inne

Fortschritte bei der Luftschallddmmung von
Fassaden im Industriebau, Dipl.-Ing. J. Gilg,
Planegg; VDI-Berichte Nr. 437, 1982.

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Zatacznik A

Izolacyjnos¢ akustyczna scian podwaéjnych (dwupowlokowych)

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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A1 Konstrukcje scienne typu 1, 2a, 2b 3a

5 4 ;-_.__ ﬁ

.S
e 4

= %
Y R
(=] “u , S

tasma rozdzielajgca

100/130/160

35

567 4 x 1035

Potaczenie boczne z rama stanowiska badawczeqo

Przekrdj pionowy

Typ $ciany 1: Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/100/0,75 mm
Poz. 2: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm
Poz. 3: izolacja z wetny mineralnej d=100 mm, p=55 kg/m?
Poz. 4: tasma uszczelniajgca 15/2-6
Poz. 5: przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm
Poz. 6: kantéwka drewniana
Poz. 7: katownik mocujacy
Poz. 8: masa uszczelniajgca

Poz. 9: katownik
Typ sciany 2a: tak jak typ $ciany 1,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 mm
Poz. 3: izolacja z wiokien mineralnych d=130 mm, p =55 kg/m?

Typ sciany 2b: tak jak typ $ciany 1,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 mm
Poz. 3: izolacja z wetny mineralnej d=130 mm, p =15 kg/m3
Typ sciany 3a: tak jak typ Sciany 1,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/160/0,75 mm
Poz. 3: izolacja z wetny mineralnej d=160 mm, p =55 kg/m?

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukgcji typu 1
Budowa badanego elementu :

Sciana hali przemystowej z:

p =55 kg/m3

Pomiar 1

Procedura badawcza
wg DIN 52-210-03-M-L-P-W

Data badania: 14.12.1999

Masa powierzchniowa: 21,6 kg/m?
Powierzchnia probki: 12,98 m?
Pomieszczenia badawcze:
Objetosé: Vs=71,15m? Ve=69,12m?
Stan: puste z pochtaniaczami

Rodzaj: Stanowisko do badania $cian,
czas pogtosu zgodny z wymaganiami

Miejsce badania:
RWTUV AT Essen,
Langemarckstr. 20

- pokryciem zewnetrznym ze stalowej blachy trapezowej typu 35/207/0,75
- przekryciem wewnetrznym ze stalowej blachy kasetowej typu 600/100/0,75
- wypetnieniem szkieletu Sciany z wetny mineralnej typu W-w-040-A1, grubos¢ 100 mm,

0 | Krzywa
warto$ci

dB ///"" odniesienia

Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa R —

—— — u?:___ ‘E;E 5
|

S 10N

RWTGV

ANLAGENTECHNIK

a0 GMBH

10 . M E—
125 250 500 1000 Hz 2000

Czestotliwos¢ f —

Wynik badania:
Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej, Rw = 40 dB

Sygnal pomiarowy: szumy w pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: filtr 1/3 oktawowy

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 2a

Budowa badanego elementu :

Sciana hali przemystowej z:

- pokryciem zewnetrznym ze stalowej blachy trapezowej typu 35/207/0,75

- przekryciem wewnetrznym ze stalowej blachy kasetowej typu 600/130/0,75

- wypetnieniem szkieletu sciany z wetny mineralnej typu W-w-040-A1, grubos¢ 130 mm,
p =55 kg/m3

Pomiar 2

&
(=]

Procedura badawcza
wg DIN 52-210-03-M-L-P-W

[=Y
m

Data badania: 15.12.1999

n
=

Masa powierzchniowa 24,05 kg/m?
Powierzchnia probki: 12,98 m?

Pomieszczenia badawcze:
Objetos¢ Vs=70,75m3 Ve=69,12m?

Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa R —

Stan: puste z pochtaniaczami

Rodzaj: Stanowisko do badania $cian, 30
czas pogtosu zgodny z wymaganiami

Miejsce badania:
RWTUV AT Essen, Langemarckstr. 20 20

Thzs 280 500 1000 Hz 2000

Czestotliwos¢ f —

Wynik badania: Sygnal pomiarowy: szumy w pasmach 1/3 oktawowych
Wskaznik wazony izolacyjnosci Filtr odbiorczy: filtr 1/3 oktawowy
akustycznej wlasciwej, Rw = 43 dB

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 2b Pomieszczenia badawcze: Stanowisko do
badania $cian / RWTUV AT Essen

Zleceniodawca: IFBS, Data badania: 29.05.01

Budowa badanego elementu:

Pomiar 5 Sciana hali przemystowej

blacha stalowa kasetowa 600/130/0,75 (wewnagtrz), w utozeniu poziomym
tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- ptyty z welny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A2, p =15kg/m3
przektadka 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa

stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Powierzchnia prébki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 18,63 kg/m?

Temperatura [°C]: 22

Wilgotnos¢ [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 71,95 M®  wmmm: R

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 68,44 m*  ——: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

N — - . _ ,
R (4 | ' ! Pl
Czestotliwo$¢ | w pasmach L ! i | l
[Hz] 113 3% ‘ 1 .
oktawowych ER _ '
[dB] g 0 ‘ '
50 10,5 g ||
63 12,0 E; _
80 12,4 3 [
c 40 1
100 16,5 = i
125 21,4 3 -
160 23,5 =
200 26,1 0
250 34,0
315 35,8 :
400 36,8 ’
500 40,4
630 43,2 20
800 42,4
1000 42,2
1250 40,0
1600 40,3 10 :
2000 40,9 ! .
2500 44,0 P
3150 | 1,7 . i .
4000 56,8 e 125 280 500 1000 2000 Hz 4000
5000 56,9 Czestotliwos¢ f —

Badanie zgodne z ISO 717-1

R,(C,C,) =40 (-2;-7)dB Cc
C

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

50-3150- -3dB C
:-12dB C

tr,50-3150"

50-5000" -2dB C
:-12dB C

1r,50-5000"

1dB
7dB

100-5000°

1,100-5000" ~
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Wynik badania konstrukcji typu 3a

Budowa badanego elementu:

Sciana hali przemystowej z:

- pokryciem zewnetrznym ze stalowej blachy trapezowej typu 35/207/0,75

- pokryciem wewnetrznym ze stalowej blachy kasetowej typu 600/160/0,75

- wypetnieniem szkieletu $ciany z wetny mineralnej typu W-w-040-A1, grubo$¢ 160 mm, p = 55 kg/m®

Pomiar 3

Procedura badawcza
wg DIN 52-210-03-M-L-P-W

I_n . - SR S

a8

Data badania: 15.12.1999
Masa powierzchniowa: 26,3 kg/m?
Powierzchnia prébki: 12,98 m2

Pomieszczenia badawcze:

Izolacyjnos¢ akustyczna witasciwa R —

Objetos¢: V =70,35m* V_=69,12m?
Stan: puste z pochtaniaczami

Rodzaj: Stanowisko do badania $cian,
czas pogtosu zgodny z wymaganiami

Miejsce badania:
RWTUV AT Essen, Langemarckstr. 20

1000 Hz 2000
Czestotliwos¢ f —
Wynik badania: Sygnat pomiarowy: szumy w pasmach 1/3 oktawowych
Wskaznik wazony izolacyjnosci Filtr odbiorczy: filtr 1/3 oktawowy

akustycznej wiasciwej, Rw = 44 dB

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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A.2 Konstrukcja sciany typu 3b

2850

Przekroj: A-A

Typ $ciany 3b:

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

© N OO a A ON =

Przel{:r-éi: B—BT_

: stalowa blacha kasetowa 600/160/1,00 mm

: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm

: blacha stalowa 0,88 mm

: kgtownik

: izolacja z wetny mineralnej d=160 mm, p=50 kg/m?
: tadma uszczelniajgca 15/2-6

: przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm

: katownik mocujacy

9:

Poz. 10: masa uszczelniajgca

kantéwka drewniana

Poz. 11: tasma uszczelniajgca 30x5 dwuwarstwowa

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 3b
Budowa badanego elementu:

Sciana hali przemystowej ze:

gtadkg blachg stalowg 0,88 mm

trapezowg a blachg gtadka.

Pomiar 2

Pocedura badawcza
wg DIN 52-210-03-M-L-P-W

Data badania: 17.05.00
Masa powierzchniowa: 36,6 kg/m?
Powierzchnia badana: 12,98 m?

Pomieszczenia badawcze:
Objetos¢ V =70,35m* V_=69,12m?

Stan: puste z pochtaniaczami

Rodzaj: Stanowisko badania $cian,
czas pogtosu zgodny z wymaganiami

Miejsce badania:
RWTUV AT Essen, Langemarckstr. 20

stalowg blacha trapezowg (na zewnatrz) 35/207/0,75

stalowg blachg kasetowg (od wewnatrz) 160/600/1,00
wypetnieniem szkieletu $ciany z ptyt z wetny mineralnej typu W-w-040-A1, grubosé 160 mm, p=50 kg/m3

Dodatkowa tasma uszczelniajgca (30x5 mm, jednostronna, samoprzylepna, dwuwarstwowa) miedzy blacha

Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa R —

8 1 T | Krzywa
wartosci

dae odniesienia

50

40

10

125

Czestotliwos¢ f —

Wynik badania:
Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej, Rw = 45 dB

Sygnat pomiarowy: szumy w pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: filtr 1/3 oktawowy

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Konstrukcje scienne typu 4a, 5b, 5d, 6a
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Potaczenie boczne z ramag stanowiska

+57100/130/160
Przekfadka

1T
L b |

—_
e

Przekroj poprzeczny pionowy

Poz. 1:
Poz. 6:

ale

Typ $ciany 4a:
Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/100/0,88 mm, perforowana, stopieh perforacji ok. 14%
Poz. 2: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm
Poz. 3: ptyta dzwiekochtonna z wetny mineralnej d=30 mm, laminowana jednostronnie, p=50 kg/m?
Poz. 4: tasma uszczelniajgca 15/2-6
Poz. 5: folia polietylenowa, d=0,25 mm
Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=70 mm, p=55 kg/m?
Poz. 7: przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm
Poz. 8: kantéwka drewniana
Poz. 9: katownik mocujgcy
Poz. 10: masa uszczelniajgca
Poz. 11: katownik
Typ sciany 5b: tak jak typ Sciany 4a,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji ok. 28%
Poz. 6: izolacja z welny mineralnej d=100 mm, p=55 kg/m?
Typ sciany 5d: tak jak typ Sciany 4a,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji ok. 28%
Poz. 3: ptyta dzwiekochtonna z wetny mineralnej d=30 mm, laminowana jednostronnie, p=20 kg/m3
Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej d=100 mm, p=15 kg/m3

Typ $ciany 6a: tak jak typ $ciany 4a,

stalowa blacha kasetowa 600/160/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji ok. 14%
izolacja z wetny mineralnej d=130 mm, p=55 kg/m3

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 4a
Zleceniodawca: IFBS

Pomiar 1
- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

witdkning szklang, p=50kg/m?
- folia polietylenowa, d=0,25 mm

Powierzchnia prébki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 21,6 kg/m?

Temperatura [°C]: 12

Wilgotnos¢ [%]: 75

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 70,88 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 69,93 m?

Pomieszczenia badawcze: Stanowisko
do badania $cian / RWTUV AT
Essen Data badania: 04.12.00

Budowa badanego elementu: Sciana hali przemystowej

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 (od wewnatrz), perforowana, gestosé perforacji: 14%
- plyty z welny mineralnej (ptyty dzwiekochtonne), d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane

- piyty z welny mineralnej, d=70 mm, typ W-w-040-A1, p = 55kg/m?

- przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowg
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

— R

—: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R P T
w pasmach 1% | | '
Czestotliwosc 13 g ; i
[Hz] oktawowych 5 N - |
[dB] ag ; ]
50 12,9 g '
63 14,2 %
80 11,6 é
100 12,5 ©
125 11,6 8
160 15,9 %
200 19,0 &
250 241 IS
315 271
400 33,0
500 38,6
630 39,6
800 41,3
1000 44,2 -
1250 45,6 ; : f Spe. :
1600 471 .. | ' Pl
2000 48,9 W s 0 oo *1JD|TD 2|:|]|:;<1“i4;-:ufl
2500 50,3 Czestotliwosé f —
3150 51,7
4000 | ..
5000 51,3
51,0
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C.C,) =35 (-3;-9) dB Coran -39B  Copon: 20B Copoy: -20B
C......:-10dB  C :-10dB  C, ,10.0000: -99B

,50-3150" 1,50-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 5b Pomieszczenie badawcze : Stanowisko
Zleceniodawca: IFBS do badania $cian / RWTUV AT Essen

Data badania: 05.12.00

Konstrukcja badanego elementu: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 2

- stalowa blacha trapezowa 600/130/0,88 (od wewnatrz), perforowana, stopien perforacji: 28%

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- plyty z wetny mineralnej (ptyty dzwiekochtonne), d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane widkning
szklana, p=50kg/m?

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- piyty z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m?

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy pétkg kasety a blachg trapezowg

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Powierzchnia probki: 12,98 m?
Masa powierzchniowa: 24,3 kg/m?
Temperatura [°C]: 15

Wilgotnosé [%]: 70

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 70,88 m? —R

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 69,54 m* . krywa odniesienia zgodnie z 1SO 717
R 1 0 | | ) T . ]:
o w pasmach o _ ‘ :
Czestotliwosc 1/3 o U8 | :
[Hz] oktawowych % L , i
[dB] E E,;.I — e e e | —i
50 1.4 =
63 12,2 ~E
80 10,8 2 5
100 14,2 é
125 15,7 8
160 16,9 3
200 18,6 £ 40
250 23,6 S
315 31,5 S
400 36,9 -
500 38,2 %
630 40,9
800 43,3
1000 44,6 20
1250 46,3
1600 48,4
2000 49,6 L
2500 50,8 o 0003000 Fiz 4000
3150 93,7 Czestotliwos¢ f —
4000 55.7
5000 56,6
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C,C,) = 36 (-2; -8) dB Copaiso: 39B  Ciponri 2dB  Cooaont ~10B
c :-10dB  C :-10dB  C, 00,5000 -89B

r,50-3150"
Wartosci wskaznikow wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

1,50-5000"
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Wynik badania konstrukcji typu 5d Pomieszczenie badawcze : Stanowisko
Zleceniodawca: IFBS do badania $cian / RWTUV AT Essen
Data badania: 30.05.01

Konstrukcja elementu badanego: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 6

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 (wewnatrz), perforowany, gestos¢ perforacji: ok. 28%

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- ptyta dzwigkochtonna z wetny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowana widkning szklang,
p=20kg/m?

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- plyty z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A2, p=15kg/m?

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy pétkg kasety blachg trapezowg

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Powierzchnia probki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 16,68 kg/m?

Temperatura [°C]: 24

Wilgotnosé [%]: 50

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 71,95 m? —_R

Objeto$¢ pomieszczenia odbiorczego: 69,44 m* K r7vwa odniesienia zgodnie z ISO 717

R . & | S _ —
Czestotiiwose | P T T | o
[HZ] oktawowych % | //_
[dB] - Jha B j
50 12,4 S
63 10,9 ©
80 1,3 § w
100 14,6 @
125 15,7 2
160 18,1 )
200 19,2 Q
250 22,2 >
315 25,7 3
400 28,6 N
500 31,8 20 |
630 36,0
800 38,9
1000 40,0 _
1250 38,6 0
1600 39,7 | f
2000 40,9 P | :
2500 43,4 P I S AR N | P |
3150 50,5 B3 125 250 900 1000 2000 Hz <000
4000 | 5'5',2 """" Czestotliwos¢ f —
5000 55,2

Badanie zgodnie z ISO 717-1

R,(C,C,) =34 (-2; -6) dB Cc 2dB C 1dB C
Crsotso: “9dB Crsoso00: 99B €

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

1dB
6dB

50-3150" 50-5000" 100-5000°

,100-5000°
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Wynik badania konstrukcji typu 6a Pomieszczenie badawcze : Stanowisko
Zleceniodawca: IFBS do badania $cian / RWTUV AT Essen

Data badania: 05.12.00

Konstrukcja elementu badanego: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 3

- stalowa blacha kasetowa 600/160/0,88 (wewnatrz), perforowana, stopien perforacji: 14%

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- ptyty dzwigkochtonna z wetny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane witokning szklang,
p=50kg/m?

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- plyty z wetny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m?

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy pétkg kasety a blachg trapezowg

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Powierzchnia probki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 26,5 kg/m?

Temperatura [°C]: 15

Wilgotnosé [%]: 70

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 70,88 m?

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 69,15 m3 —R
—: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R Tm — . B -
|
Czestotliwose | W Pasmach  ,,
Hz] 1/3 E
oktawowych 5
[dB] @
50 9,3 S
63 15,2 ®
80 12,8 § »
100 14,2 B
125 13,7 <
160 19,3 g
200 21,6 Q 40|
250 29,2 |
315 37,2 2 |
400 38,2 X
500 39,5 0
630 435
800 446
1000 473 I~
1250 49,4
1600 51,3
2000 52,9 P E .
2500 56,1 W e 125 250 s00 1000 2000 Hz 4000
3150 | 585 Czestotliwos¢é f —
4000 59,0
5000 58,8

Badanie zgodnie z ISO 717-1

R,(C,C,) = 39 (-4; -10) dB Copsie -4dB C 4dB  C,yu0 -3dB
14120 Cy g0 -129B  C,ip0m000 ~10dB

C(r,50-3150' tr,50-5000" tr,100-5000"
Wartosci wskaznikow wyznaczone na podstawie wynikow pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

50-5000"
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A.4 Konstrukcje scienne typu 7a, 7b, 8a, 8b

139,

S

1B g2

5g

190 4 = 1000

Potaczenie boczne z rama stanowiska

3000

i e P
# A P

Przekroj poprzeczny pionowy

Typ $ciany 7a: Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm
Poz. 2: stalowa blacha fatdowa 18/76/0,75 mm
Poz. 3: stalowy profil typu Z 40/25/40/1,5 mm
Poz. 4: izolacja z wetny mineralnej, d=130 mm, p=55 kg/m?
Poz. 5: tasma uszczelniajgca 15/2-6
Poz. 6: przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm
Poz. 7: kantéwka drewniana
Poz. 8: katownik mocujacy
Poz. 9: masa uszczelniajgca
Poz. 10: katownik

Typ $ciany 7b: tak jak typ $ciany 7a,
ale Poz. 4: izolacja z welny mineralnej, d=130 mm, p=15 kg/m?

Typ sciany 8a: tak jak typ sciany 7a,
ale Poz. 1: aluminiowa blacha faldowa18/76/0,8 mm

Typ sciany 8b: tak jak typ $ciany 8a,
ale Poz. 4: izolacja z welny mineralnej, d=130 mm, p=15 kg/m?

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 7a Pomieszczenie badawcze : Stanowisko
Zleceniodawca: IFBS do badania $cian / RWTUV AT Essen

Data badania: 29.05.01

Konstrukcja elementu badanego: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 2

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 (od wewnatrz, utozenie poziome)

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- plyta z welny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m3

przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy profilem typu Z a blachg kasetowg
stalowy profil typu Z 40/25/40/1,5 mm AZ (pionowo)

stalowa blacha fatdowa 18/76/0,75 (na zewnatrz, utozenie poziome)

Powierzchnia probki: 12,98 m?
Masa powierzchniowa: 25,11 kg/m?
Temperatura [°C]: 22
Wilgotnosé [%]: 60
Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 71,95 m?
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 68,31 m3
— R

—: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R ) 70 | N __._,,_____,_,__i
Czestotiiwose | W Pasmach x ‘ = ‘ :
[Hz] 1/3 oktawowych g ®l : /|
[dB] 5 | | |
50 10,6 -‘-;g " B B
63 12,2 o | i
80 10,4 5 i ;
100 14,9 28—
125 18,9 2
160 257 S
200 314 8
250 38,7 ST
315 39,8 & |
400 39,3 ¥ ‘ |
500 44,0 2 | |
630 45,1 : ;
800 44,3 |
1000 43,6 i
1250 43,6 -
1600 45,8 !
2000 47,3
2500 51,5
3150 _______ ?.7_"_1 _______ 1 ’ 1000 I ] W?{I I --I: 4000 )
4000 62,4 Czestotliwosé f —
5000 64,9
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C.C,) =42 (-3;-9) dB Caparsy: -54B Cap o000t 4B Con000: -20B
C -15dB C -15dB C :-9dB

r,50-31 50 tr,50-! 5000 tr,100-5000

Wartosci wskaznikow wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych
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Wynik badania konstrukcji typu 7b
Zleceniodawca: IFBS
Data badania: 28.05.01

Konstrukcja elementu badanego: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 3

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 (od wewnatrz, utozenie poziome)
tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

ptyta z wetny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A2, p=15kg/m?

stalowy profil typu Z 40/25/40/1,5 mm AZ (pionowo)
stalowa blacha fatdowa 18/76/0,75 (na zewnatrz, utozenie poziome)

Powierzchnia probki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 19,91 kg/m?
Temperatura [°C]: 22

Wilgotnosé [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 71,95 m?
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 68,31 m3

— R

Pomieszczenie badawcze :
do badania $cian / RWTUV AT Essen

przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy profilem typu Z a blachg kasetowg

— Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

Stanowisko

1r,50-" 3150

Wartosci wskaznikdéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych

R ':,1.:' —_ - e g—————————— — I ..... ——
T _ i
. w pasmach x | |
Czestotliwosc 1/3 o B 5 _
[Hz] oktawowych % f _ ' | i
[dB] e
50 9,6 ?U | : ;
63 9,2 S | .
80 9,2 g, s0 | ' |
100 15,4 a 5 : :
125 19,5 © | ; |
160 26,1 :§ ‘ ' '
200 31,2 ; 40 _
250 35,7 8 |
315 38,8 9 | |
400 40,2 - ;
500 43,6 0 "
Sl 44,5 ANUlGEN’.’ECHN[K ;
800 444 | GMBH |
1250 45,1 5, =T
1600 47,1 R o
2000 49,2 :
2500 52,2 10l 1 | | | N [
3150 549 83 125 250 500 o znutﬁ"ﬂ 2 4000
ZgslotiwosC T —
4000 UBgYTTTT
5000 63.6
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C.C,) =43 (-3; -10) dB Cypp1s0: -69B Caps000: -59B Co0.5000: ~20B
C -17dB Ctr,50-5000: -17dB Cv,wo-sooo: -9dB
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Wynik badania konstrukcji typu 8a Pomieszczenie badawcze : Stanowisko do
Zleceniodawca: IFBS badania $cian / RWTUV AT Essen

Data badania: 28.05.01

Konstrukcja elementu badanego: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 1

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 (od wewnatrz, utozenie poziome)

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- plyta z welny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m3

- przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy profilem typu Z a blachg kasetowg
- profil typu Z 40/25/40/1,5 mm AZ (pionowo)

- aluminiowa blacha fatdowa 18/76/0,80 (na zewnatrz, utozenie poziome)

Powierzchnia probki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 20,71 kg/m?
Temperatura [°C]: 22

Wilgotnosé [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 71,95 m?
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 68,31 m3

— R

—— Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R 80— — S —
. w pasmach nTc || P |
Czestotliwos¢ 13 p 48 | i i
[Hz] oktawowych % | | !
[¢B] o
50 13 = | ?
63 13,8 S
80 11,4 B3
100 15,7 2
125 17,4 ©
160 23,5 2
200 28,4 ;
250 33,5 o
315 33,4 Q
400 36,2 -
500 39,6
630 42,3
800 40,8
1000 39,5
1250 39,2
1600 39,5
2000 39,7
2500 42,7
3150 51,5 Czestotliwos¢ f —
4000 [T 578 """"
5000 59.0
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C,C,) =39 (-2;-7) dB Cyoaso: -3dB Capsn00: ~20B Co05000: ~10B
C :-11dB C “11dB  C, 00.5000: -7dB

1r,50-3150" 1r,50-5000"

Wartosci wskaznikdw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 8b Pomieszczenie badawcze : Stanowisko do
Zleceniodawca: IFBS badania scian / RWTUV AT Essen

Data badania: 29.05.01

Konstrukcja elementu badanego: Sciana hali przemystowe;

Pomiar 4

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 (od wewnatrz, utozenie poziome)

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- plyta z welny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A2, p=15kg/m3

- przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy profilem typu Z a blachg kasetowg
- stalowy profil typu Z 40/25/40/1,5 mm AZ (pionowo)

- aluminiowa blacha fatdowa 18/76/0,80 (na zewnatrz, utozenie poziome)

Powierzchnia probki: 12,98 m?

Masa powierzchniowa: 15,51kg/m?
Temperatura [°C]: 22

Wilgotnosé [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 71,95 m?
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 68,31 m3

— R

—— Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R , e —T
Czestotliwoss | W pasmach e ||
[Hz] 1/3 oktawowych @ 9B :
[dB] 2 ;

50 10,3 © % T

63 10,9 i | |

80 9,1 < .

100 12,0 g !

125 16,4 B 40

160 22,2 ©

200 26,8 :§ - ;

250 31,7 £ o

315 33,6 )

400 36,9 o

500 40,1 - .

630 42,6 20 1

800 41,8

1000 421

1250 40,4 ;

1600 411 10

2000 414

2500 452

3150 52,6 :

4000 [T 561 0

5000 58,2 Czestotliwos¢ f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C.C,) =39 (-3; -9) dB Cypa1e0: -40IB Cyp.s000: ~30B C 005000 20B

C :-13dB C -13dB C 9dB

1r,50-3150" 1r,50-5000" tr,100-5000" ~

Wartosci wskaznikdéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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ID 4.06

DAFA

Typ $ciany 09-1:

lecz:

Poz.

Poz.

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

1:

A.5 Konstrukcja sciany Typ 09-1, 09-2

: Y%
§ o IR ]
705 \_504 H'\_201 704 |

Stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 mm

: Ptyta warstwowa grubosci 80 mm z okfadzinami z blachy stalowej z rdzeniem
z pianki poliuretanowej, niewidoczne mocowanie

: Tadma uszczelniajgca Typ 1, 15/3-9 mm

: Tadma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm

: taczniki zgodne z dokumentem Z-14.1-4

: Laczniki zgodne z dokumentem Z-14.4-407

: lzolacja z weilny mineralnej, d=130 mm, p=50 kg/m?

: Przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm

: Deska drewniana

Typ sciany 09-2: tak jak typ 09-1

Poz. 2: Ptyta warstwowa grubosci 80 mm z okfadzinami z blachy stalowej,

z rdzeniem z wetny mineralnej, niewidoczne mocowanie

] -

130

80

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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7 DAFA ID 4.06 64

Typ $ciany 09-1

Zleceniodawca: IFBS Data badania: 13.07.09
Badana prébka IFBS
zmontowana przez:
Opis probeki: Stalowa blacha kasetowa 130/600/0,75 mm

Plyta z welny mineralnej, d=130 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg

Przekftadka z tasmy termoizolacyjnej, Typ 7, 60/3,0 mm

Ptyta z oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z pianki poliuretanowej LL 80 v. B.
Pomiar 1:
Powierzchnia S prébki:  1220m? ~~~~~~°~°77°
Masa powierzchniowa  kg/m?

Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia

Przesunigta krzywa odniesienia (ISO 717-1)

prébki:
Temperatura: 21,0°C 70 :
Wilgotno$¢ powietrza:  44% .
Objetos¢ pomieszczenia 64,1 m? :
nadawczego: .
Objetos¢ pomieszczenia 67,9 m? '
odbiorczego: - '
' Y
R '
S w pasmach T -
Czestotliwos¢ m i
[Hz] 1/3 5 '
oktawowych |~ o 3
© r
B2 :
50 11,2 2 '
63 14,9 3 :
80 12,3 @ . f
100 18,3 g« : 7
= H
125 19,3 2 ' '
2 " i
160 26,0 © . "
200 33,9 3 ] :
250 43,1 % 30
315 42,9 ®© ' i
5 '
400 46,9 N . :
500 49,6 i .
630 49,2 . .
800 48,4 - '
1000 49,2 :
1250 51,9 .
1600 55,0 -
2000 58,8 10 '
&3 125 230 200 1000 2000 He 4000
2500 61,8 Czestotliwos¢ f, Hz —
3150 64,4
4000 67,0
5000 68,4
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(CiC,) =46 (-5;-11)dB Cyoprsot -7dB Cyp.s000: -69B C 05000 ~40B
Ocena opiera sie na pomiarach C :-17dB Crsosooo: “17dB Cy1o.5000° ~11dB

w budynku przeprowadzonxch tr,50-3150"

w pasmach 1/3 oktawowyc

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Typ $ciany 09-2

Zleceniodawca: IFBS Data badania: 13.07.09

Badana prébka

zmontowana przez: IFBS

Opis probki : Stalowa blacha kasetowa 130/600/0,75 mm
Ptyta z wetny mineralnej, d=130 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg
Przektadka z tasmy termoizolacyjnej, Typ 7, 60/3,0 mm
Ptyta z oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z wetny mineralnej LL 80 v. B

Pomiar 2:
Powierzchnia S prébki: 1220 m? .o o o o oo - - Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa kg/m?
probki: ————————————— Przesunieta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 22,4°C -
Wilgotnos¢ powietrza:  40% "
Objetos¢ pomieszczenia 64,1 m? X
nadawczego: .
Objetos¢ pomieszczenia 67,9 m® :
odbiorczego: " !
. T /
Czestotliwos¢ W peﬁ;n ach %
[Hz] oktawowych 4 :
[dB] 2w ' — —
50 12,0 2
63 14,2 = ' '
80 12,8 e : :
100 18,3 % X f X
125 22,3 El : :
160 26,8 8 . :
200 34,1 S : :
250 44,5 5 . :
315 45,8 3 —A :
400 48,9 = ¢ ;
500 50,6
630 50,9 ,
800 50,6 p
1000 50,9 '
1250 53,1 :
1600 54,8
2000 57,6 :
2500 63,4 10 :
3150 68,2 B3 125 250 500 1000 2000  Hz d00o
Czestotliwos¢ f, Hz —
4000 71,0
5000 70,1
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(CiC,) =47 (-4;-11)dB Cypprsot -7dB Caps000: -69B C 100.5000: ~39B
Ocena opiera sie na pomiarach Cy 50.0150: ~17dB Crsosooo: “17dB Cyo.5000° ~11dB

w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.
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A.6 Konstrukcja sciany Typ 09-3, 09-4, 09-5

g -504 -

o .f‘__" ST i ' L BRER
‘%/gzﬁ =2 Przekroj: B-B

2w 1000

455
i

its

s

Typ $ciany 09-3: Poz. 1: Stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 mm

Poz. 2: Ptyta warstwowa 80 mm z oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z wetny
mineralnej, niewidoczne mocowanie

Poz. 3: Katownik stalowy 60/40/60 mm

Poz. 4: Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/3-9 mm

Poz. 5: Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm

Poz. 6: tagczniki zgodne z dokumentem Z-14.1-4

Poz. 7: taczniki zgodne z dokumentem Z-14.4-407

Poz. 8: Izolacja z wetny mineralnej, d=130 mm, p=50 kg/m?

Poz. 9: lzolacja z wetny mineralnej, d=40 mm, p=50 kg/m?
Poz. 10: Przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm

Poz. 11: Deska drewniana

Typ Sciany 09-4: jak typ Sciany 09-3

lecz: Poz.2: Ptyta warstwowa 80 mm z oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z pianki
poliuretanowej, niewidoczne mocowanie

Typ $ciany 09-5: jak typ $ciany 09-4

lecz: bez Poz. 9:

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 09-3

Zleceniodawca: IFBS Data badania: 14.07.09
Badana prébka IFBS

zmontowana przez:

Opis probki: Stalowa blacha kasetowa 130/600/0,75 mm
Ptyta z wetny mineralnej, d=130 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg
Ptyta z wetny mineralnej, d=40 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg
Katownik stalowy Z-60/40/60 mm
Ptyta warstwowa z oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z wetny mineralnej LL
80 v. B.

Pomiar 3:

Powierzchnia S prébki: 12,20 m? L o S
. L e e e e m - Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa  kg/m?

probki: Przesunigta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 23,7°C
Wilgotnos¢ powietrza: 54% T w ; ;
Objeto$é pomieszczenia 64,1 m3 a :
nadawczego: e ' Y
Objgtoéé pomieszczenia 67,9 m® g ' /
odbiorczego: S ' ]
R g " : E
.. | wpasmach i " :
Czes[t;)i’il]wosc 13 E ' '
oktawowych % : } :
[dB] 2 1 1
50 11,0 g . .
63 12,9 3 : S
80 14,8 5 : >6 -
100 23,9 S w pZ
125 29,7 N ' '
160 32,4 ; / :
200 39,1 . // :
250 45,7 a0 . .
315 48,1 : / :
400 50,2 . .
500 52,1 : :
630 51,6 " '
800 50,6 :
1000 51,7 :
1250 54,8 :
1600 58,5 ab "
2000 62,0 B3 125 280 200 1000 2000 Hr 4000
2500 67.4 Czestotliwos¢ f, Hz —
3150 72,6
4000 75,7
5000 76,0
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C; C,) =51 (-3;-9)dB Cops150: -80IB Ceps000: ~7dB Cop5000: ~20B
Ocena opiera sie na pomiarach C :-20dB C 505000 200B  C 005000 ~9dB

r,50-3150"
w budynku przeprowadzonych

w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 09-4

Zleceniodawca:
Badana prébka
zmontowana przez :
Opis probki :

Pomiar 4:
Powierzchnia S probki

IFBS
IFBS

Stalowa blacha kasetowa 130/600/0,75 mm

Piyta z wetny mineralnej, d=130 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg

Ptyta z welny mineralnej, d=40 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg

Katownik stalowy Z-60/40/60 mm

Ptyta warstwowa oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z pianki poliuretanowej

LL 80 v. B.

: 12,20 m?

Masa powierzchniowa  kg/m?

probki:
Temperatura:
Wilgotnos¢ powietrza:

23,9°C
53%

Objetos¢ pomieszczenia 64,1 m?

nadawczego:

Objetos¢ pomieszczenia 67,9 m?

odbiorczego:

R

Czestotliwos¢ w pai:rsn ach

[Hz] oktawowych
[dB]
50 13,3
63 12,7
80 12,6
100 22,0
125 27,3
160 32,8
200 37,7
250 44,0
315 46,8
400 48,3
500 50,2
630 50,5
800 50,2
1000 50,7
1250 53,6
1600 57,0
2000 61,7
2500 66,7
3150 69,8
4000 73,8
5000 74,7

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa R, dB —

&l

40

30

20

Data badania: 14.07.09

Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia

Przesunigta krzywa odniesienia (ISO 717-1)

/

f—

63

280 500 1000 2000 Hz 4000

Czestotliwos¢ f, Hz —

Ocena wedtug I1ISO 717-1

R,(C:C,) =50 (-3;-10)dB

Ocena opiera sig¢ na pomiarach
w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.

C 8dB C 7dB C 2dB

100-5000" "

:-10dB

tr,100-5000"

50-5000"

:-20dB C

1r,50-5000"

50-3150"

:-20dB C

r,50-3150"

C
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Zleceniodawca:
Badana prébka

Opis probki :

Pomiar 5:

IFBS
FBS

zmontowana przez:

Wynik badania konstrukcji typu 09-5

Data badania: 14.07.09

Stalowa blacha kasetowa 130/600/0,75 mm

Plyta welny mineralnej, d=130 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg

Katownik stalowy Z-60/40/60 mm

Ptyta warstwowa z oktadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z wetny mineralnej LL

80 v. B.

Powierzchnia S prébki: 12,20
Masa powierzchniowa kg/m?

m2  emmmmm == Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia

w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.

probki: Przesunigta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 23,5°C
Wilgotnos¢ powietrza: ~ 54% T m : .
Objetos¢ pomieszczenia 64.1 m? % : '
naqawg:;ego: . . "y ; '
Objgtosc pomieszczenia 67.9 m? p :
odbiorczego: 2 '
[&] 1
R E 70 v
Czestotliwosé w pasmach = :
[Hz] 1/3 g ;
oktawowych N :
[dB] 3 ;
50 12,4 g W ;
63 16,8 8 :
80 12,3 2 .
= '
100 19,2 & :
125 23,2 § % :
160 29,7 ;
200 35,5 X
250 41,4 ,
315 44,9 o !
400 47,0 .
500 49,9 :
630 49,7 !
800 49,3 . Vi
1000 50,1 ’
1250 53,4 :
1600 57,3 :
2000 61,4
2500 66,6 o
B3 128 250 B0 1000 2000 Hr 4000
3150 69,0
4000 72 0 CZQStOtIlWOéé f, Hz —
5000 72,5
Ocena wedtug ISO 717-1
R,(C;C,) =48 (-4;-11)dB Cops1s0: -7B Ceps000: “60B Cop.5000: ~30B
Ocena opiera sie na pomiarach C :-18dB C -18dB C -11dB

r,50-3150" 1r,50-5000" r,100-5000"

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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70

Typ sciany 10-1

Poz.1:

Poz. 2:
Poz. 3:

200

Przekréj B-B

36

Plyta warstwowa z okfadzinami z blachy stalowej, z rdzeniem z pianki
poliuretanowej 200 mm, widoczne mocowanie
taczniki z zgodne z dokumentem Z-14.4-407

Deska drewniana

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 10-1

Zleceniodawca: IFBS Data badania: 24.08.2010

Badana prébka

zmontowana przez: IFBS
Opis probki : Plyty warstwowe grubosci 200 mm z rdzeniem z pianki

poliuretanowa, niewidoczne mocowanie
Konstrukcija 1:

Powierzchnia S probki: 12,50 m2 - = === = = = = - Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa 18,6 kg/m?
probki: —_  Przesunieta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 24,5°C
Wilgotnos¢ powietrza: ~ 47% T 7o -
Objetos¢ pomieszczenia 713 m? %
nadawczego: . . :
Objgtosc pomieszczenia 69,0 m? %
odbiorczego: = :
O gl —— :
R ®
Czestotliwosc W pasmach ; i
[Hz] 1 5
oktawowych | > :
[dB] 2 o 5
50 83 © |
63 16,1 2 | : /]
80 15,1 = J | /|
100 18,4 ‘_(‘3 | | /
125 15,8 Q :
160 18,0 B P
200 19,2 |
250 18,2
315 20,8 j
400 18,5
500 13,0 | :
630 17,5
800 27,7 ’ :
1000 31,6 '
1250 29,8
1600 32,3 ! e :
2000 36,3 e e e
2500 38,6 Czestotliwosc¢ f, Hz —
3150 40,3
4000 42,8
5000 454
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C;C,) =26 (-3;-5)dB Cypaso: -3dB Caps000: -20B C 05000 -20B
Ocena opiera si¢ na pomiarach C50.3150: ~2dB C,50-5000: ~2dB C1005000° ~2dB

w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.
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Typ sciany 10-2:

Poz. 1: Plyty warstwowe grubosci 200 mm z rdzeniem z piankg poliuretanowa,
w oktadzinach z blachy stalowej, widoczne mocowanie

Poz. 2: kacznik zgodny dokumentem Z-14.4-407

Poz. 3: Deska drewniana

Poz. 4: Izolacja z wetny mineralnej, d=100 mm, p=50 kg/m?
Poz. 5: Plyta gipsowo-kartonowa 2000/625/12,5, dwie warstwy

ID 4.06 72
A.8 Konstrukcja sciany Typ 10-2
g: ."'1 e
1 P
= e
2 M f‘ .-_:.. 5 "\1 "_:m
301 -.:-'It"' L L] .
| - oy wo L 521
/_,z’ Y .// o)
i k- : 2 \ ri
PRl \\__\”, o
i L s "
-g 128 ﬁ
3 m— ol
i R
Npbs %
'-_ :- iy ‘g; _/ 0| 77 G E xRl
3 i ..':.- - e B a --H:‘-E‘ 43 PEEkl'Dj . E
d : e
Ll
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Wynik badania konstrukcji typu 10-2

Zleceniodawca: IFBS Data badania: 24.06.2010
Badana prébka IFBS

zmontowana przez:

Opis probki : Dwuwarstwowe pokrycie ptytg gipsowo-kartonowa, d=25mm
Izolacja termiczna z wetny mineralnej, d=100 mm, ciezar objetosciowy 50 kg/m?
Ptyty warstwowe grubosci 200 mm z rdzeniem z pianki poliuretanowej, niewidoczne

mocowanie
Konstrukcja 2: o o o
Powierzchnia S probki: 1250m2 -==-======- Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa 55,9 kg/m?
probki: ——————————— Przesunieta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 24,1°C
Wilgotnosc powietrza:  46% T m R i
Objetos¢ pomieszczenia 72.7 m? % |
nadawczego: . F . | |
Objgtosc pomieszczenia 69,0 m? © i | !
odbiorczego: 2 | | ‘
o |
R G " |
2
Czestotliwosc W pasmach © !
1/3 c
[HZ] N
oktawowych Q
[4B] 2 ol
50 8.1 £ "
63 13,2 8 [
80 15,8 2 ‘
100 26,6 g | '
125 28,4 E 4
160 32,4 -
200 34,6
250 37,2
315 40,0 o
400 43,7 :
500 45,4
630 49,0
800 50,4 '
1000 50,5 a
1250 53,7 |
1600 57,2 | | | B
2000 60,8 | | [ b
2500 64,4 LA . : { ; [
3150 67,3 = ko = s Lo W0 e 600
4000 69,6 Czestotliwos¢ f, Hz —
5000 68,8
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C;C,) =48 (-2;-7)dB Copz1s0: -60B Coys000: -50B Co05000: ~19B
Ocena opiera sie na pomiarach C 50.3150: ~18dB Cys05000: ~180B  C 1005000 ~7dB

w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.
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A.9 Konstrukcja sciany Typ 10-3, 10-4, 10-5, 10-6

lecz

lecz

lecz

NN
3
705
[Ey)
2
)
301_
4980
4330
704 _A | a1
1m 0z 661
=1 ] i y
g g SO 44
E 120_40 100 B E ¢ | g
o 3 - m | ﬂlg
A T 1Y
- ! =
b =
1 + i e o e e o 1| "‘I 1
+ U MY
) AN 1 \_a01
b 700 5+ 700
- - L 01 430 Przekroj: B
-
- 41 s
i — r
o) b
:\ |— Sand
=4 + K
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AN :\ o ,
I #
602 503 501 501 ;

Typ $ciany 10-3:

Typ sciany 10-4:

Typ sciany 10-5:

Typ sciany 10-6:

Poz. 1: Stalowa blacha kasetowa perforowana 600/100/0,88 mm, stopien perforacji 17,9%
Poz. 2: Ptyta warstwowa grubosci 120 mm z rdzeniem z wetny mineralnej, z oktadzinami

z blachy stalowej, niewidoczne mocowanie

Poz. 3: Stalowy profil Z 60/40/60 mm

Poz. 4: Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/3-9 mm

Poz. 5: Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm

Poz. 6: Lgczniki zgodne z dokumentemZ-14.1-4

Poz. 7: tgczniki zgodne z dokumentemZ-14.4-407

Poz. 8: Izolacja z wetny mineralnej, d=130 mm, p=50 kg/m?

Poz. 9: Warstwa powietrzna d=40 mm
Poz. 10: Przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm

Poz. 11: Deska drewniana
jak Typ $ciany 10-3,
Poz. 9: Warstwa izolacji termicznej z wetny mineralnej, d=40 mm, p=50 kg/m?

jak Typ $ciany 10-3,
Poz.2: Ptyty warstwowe grubosci 240 mm z okfadzinami z blachy stalowej,
z rdzeniem z wetny mineralnej, widoczne mocowanie

jak Typ $ciany 10-5,
Poz. 9: Izolacja z welny mineralnej, d=40 mm, p=50 kg/m?
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Zleceniodawca:
Badana prébka

Opis probki :

Konstrukcja 3:

zmontowana przez:

Wynik badania konstrukcji typu 10-3

IFBS
IFBS

Stalowa blacha kasetowa perforowana 600/100/0,88mm, stopien perforacji 17,9 %
Ptyta z wetny mineralnej na widkninie, d=100 mm, ciezar objeto$ciowy okoto 50 kg/m?
Przektadka z tasmy termoizolacyjnej, typ 7, 60/3,0 mm

Katownik stalowy Z-60/40/60 mm
Piyty warstwowe grubosci 120 mm z rdzeniem z wetny mineralng LL 60, niewidoczne
mocowanie

Data badania: 25.08.2010

Powierzchnia S probki: 1250m2 -=-======--- Zakres czegstotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa 47,1 kg/
prébki: m? Przesunigta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 16°C
Wilgotnos¢ powietrza: 65 % T Wy = | T : —r—
Objetos¢ pomieszczenia 72.3 m? % [
nac}awggego: . . F
Objgtosc pomieszczenia 68,0 m? © i
odbiorczego: % L |
= g r“\\-
Czestotliwosc W pasmach i i
[Hz) " g
oktawowych o !
[dB] 5 A
50 12,3 2 = !
63 15,1 o |
80 13,6 e
100 19,4 S ‘
125 21,0 % ol |
160 26,4 N : : | Ai |
200 28,8 i ‘ i |
250 32,4 2 ! - | s :
315 35,9
400 37,3
500 40,2
630 41,1
800 40,2
1000 411
1250 51,3 i
1600 59,0 i
2000 62,7 f
2500 67,0 ; : |
3150 70,9 ! ] [
4000 71,3 e
5000 68,1 Czestotliwosc¢ f, Hz —
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C:C,) =41 (-1;-6) dB Coparso: -20B Cepsp00: ~10B Co0.5000: 0dB
Ocena opiera sie na pomiarach C :-11dB C :-11dB C1005000: 60B

r,50-3150" tr,50-5000"

w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.
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3.2.11
Wynik badania konstrukcji typu 10-4
Zleceniodawca: IFBS Data badania: 25.08.2010
Badana probka
zmontowana IFBS
przez:
Opis prébki : Stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/100/0,88mm, stopien perforacji 17,9 %
Ptyta z wetny mineralnej na wtdkninie, d=100 mm, ciezar objeto$ciowy okoto 50 kg/m?
Ptyta z wetny mineralnej, d=40 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg/m?
Przektadka z tasmy termoizolacyjnej, typ 7, 60/3,0 mm
Katownik stalowy Z-60/40/60 mm
Ptyty warstwowe grubosci 120 mm z rdzeniem z wetny mineralnej LL 60, niewidoczne
mocowanie
Konstrukcja 4: ] ] o S
Powierzchnia S probki: 1250 m2 - === =====- Zakres czgstotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa 49,1 kg/m?
probki: —  Przesunieta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 17°C
Wilgotnos¢ powietrza: 61 %
Objetos¢ pomieszczenia 72,3 m3 1o ™ | — - - —T
nadawczedo: m | | i | T G|
Objeto$¢ pomieszczenia 68,0 m? °© ' ' | a
odbiorczego: x |
o | | i 3
) h :é *u| m
Czestotliwo$é W pasmac g | i
[Hz] 1/3 B [ :
oktawowych o ‘ ' : ‘
[dB] S L
50 10,8 é -
63 15,4 % ‘ |
80 14,5 :§ | ! '
100 21,1 £ |
125 233 § ‘
160 29,4 o - f |
N | 7 |
200 31,9 = | f _ ///—
250 35,2 | ; | =
315 38,8 [ | !
400 41,4 i f
40 } - -
500 44,3 ' ;
630 46,5 | o !
800 47,4 i ]
1000 49,2 : | | : ;
1250 59,2 I : | | : |
1600 66,7 i | |
2000 70,2 ! [ 5 1|
2500 74,1 ; |
3150 74,7 . : |
4000 73,2 il m - - I S| T,
T 2 0 T 200 Hz <000
5000 69,1 Czestotliwosé f, Hz —
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C:C,) =45 (- 2; -8) dB Coparso: -40B Cepsp00: -30B Cons000: ~16B
Ocena opiera sie na pomiarach Cy503150: ~14dB C,50-5000: ~14dB C1005000: ~80B
w budynku przeprowadzonych
w pasmach 1/3 oktawowych.
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S

Wynik badania konstrukcji typu 10-5

Katownik stalowy Z-60/40/60 mm

Zleceniodawca: IFBS Data badania: 30.09.2010
Badana probka
IFBS
zmontowana przez :
Opis probki : Stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/100/0,88mm, stopien t perforacji 17,9 %

Ptyta z welny mineralnej na witdkninie, d=100 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg/m?

Ptyta z wetny mineralnej , d=40 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg/m?
Przektadka z tasmy termoizolacyjnej, typ 7, 60/3,0 mm

Ptyty warstwowej grubosci 240 mm z rdzeniem z wetny mineralnej LL 60, niewidoczne

r,50-3150"
w budynku przeprowadzonych

w pasmach 1/3 oktawowych.

mocowanie
Konstrukcija 5:
Powierzchnia S probki: 12,50 m2 = === === ==- Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa 52,99 kg/m?
probki: —————————— Przesunieta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 21,6°C
Wilgotnosé powietrza: 51 % (B e
Objetos¢ pomieszczenia 74,3 m® m |
nadawczego: it -
Objetos¢ pomieszczenia 66,0 m? % i
odbiorczego: 2
o
R € = E
Czestotliwos¢ w pasmach = !
[Hz] 1/3 oktawowych g i
[dB] S
50 16,7 é =
63 22,1 ©
80 21,1 B
100 27,9 g
125 27,5 o)
160 33,0 7,3‘ iy
200 36,2 -
250 39,4
315 42,2
400 44,2
500 45,6 _
630 45,2 ! |
800 44,3 _ |
1000 42,5 { [
1250 51,0 e |
1600 58,8 - | | ' !
2000 60,1 [ i ; | |
2500 65,7 o ; : : . |
3150 69,0 ' | _ | | G
4000 69,3 vt = L /a'w .
5000 65,4 Cze-stotliwoéé f, Hz —
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C:C,) =47 (-1;-6) dB Coparso: -30B Cepsp00: -20B Co0.5000: 0dB
Ocena opiera sie na pomiarach C :-11dB C :-11dB C1005000: 60B

tr,50-5000"
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Wynik badania konstrukcji typu 10-6

Zleceniodawca: IFBS Data badania:  30.09.2010
Badana prébka
IFBS
zmontowana przez:
Opis probki : Stalowa blacha kasetowa perforowana 600/100/0,88mm,stopien perforacji 17,9 %
Ptyta z welny mineralnej na widkninie, d=100 mm, ciezar objeto$ciowy okoto 50 kg/m?
Ptyta z wetny mineralnej, d=40 mm, ciezar objeto$ciowy okoto 50 kg/m?3
Przektadka z tasmy termoizolacyjnej, typ 7, 60/3,0 mm Katownik stalowy Z-60/40/60

mm
Piyty warstwowe grubosci 240 mm z rdzeniem z wetny mineralnej LL 60, niewidoczne
mocowanie
Konstrukcija 6: ) ] o S
Powierzchnia S prébki:  1250m? ----=-=----- Zakres czestotliwosci odpowiadajgcy krzywej odniesienia
Masa powierzchniowa
sa p 54,9 kg/m? _ o
probki: Przesunigta krzywa odniesienia (ISO 717-1)
Temperatura: 21,3°C
Wilgotnos¢ powietrza: 52 % T o— | — T - .
Objetos¢ pomieszczenia 2] [
jeose p 743m* O ! ‘
nadawczego: & | [
Objetos$¢ pomieszczenia 3 p | |
, 66.0m* g =
odbiorczego: 3 | :
R E 70 } . I | 4
o w pasmach |
Czestotliwos¢ P i ,
[Hz] 1/3 P |
oktawowych o
> | {
o 3 | |
50 15,9 % a | |
63 21,2 O : |
ug |
80 19,5 < |
100 28,8 § —_—
125 26,9 Ko
160 33,6 N &
200 37,7 |
250 41,0 |
315 449 |
400 47,4 —
500 49,2 | i
630 50,8 | |
800 50,9 ' ‘
1000 49,8 \
1250 59,6 L
1600 66,8 l ‘
2000 68,0 . | J
2500 72,4 ' [ |
3150 715 | =
PR (R I
4000 69,9 2000 He 2000
5000 65,7 Czestotliwos¢ f, Hz —
Ocena wedtug I1ISO 717-1
R,(C:C,) =50 (-2;-7) dB Coparso: -40B Cepsp00: -30B Cons000: ~16B
Ocena opiera sie na pomiarach C :-14dB C,50-5000: ~14dB Ch1005000: ~7dB

r,50-3150"
w budynku przeprowadzonych

w pasmach 1/3 oktawowych.
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Zalacznik B

Pochtanianie dzwigeku scian podwojnych (dwupowiokowych)
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B.1 Konstrukcja scienna typu 2b

Typ sciany 2b:

Poz
Poz
Poz
Poz
Poz
Poz

Przekréj: A-A

. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 mm
. 2: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm

. 3: warstwa izolacyjna z wetny mineralnej, d=130 mm, p=15 kg/m?

. 4: tadma uszczelniajgca 15/2-6
. 5: przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm
. 6: deska drewniana

| &
[ B I
T ¥ |
- +
Probk l
Prébka PPy
4« &00 = 2400 o 3
] Q g
B = Ir r i 2 il B §
~ | | \ \ % | r-— S
>y i 3 el 5
o e S > et - 1.9 ; y -
b | ", - _g e P x5 A o g
[Tl [ : vl [ i i B
T’ h S | — et
" l*'{' | i T I ﬁ l-." #‘ o oy ;[l":'-
R TR - — gL - e e L -
Podtoga pomieszczenia badawczego
- i . - K : EE e
- 200 [ 207 F x 1053

Przekréj: B-B
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Wynik badania konstrukcji typu 2b

Obiekt:
Sciana hali przemystowej

Pomiar 7
Konstrukcja elementu badanego:

Sciana hali przemystowe;j:

- stalowa blacha kasetowa 600/130/0,75 (od wewnatrz, utozenie poziome)

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- plyty z welny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A2, p=15kg/m3

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Data badania: 30.05.01

Powierzchnia probki: 10,46 m?
Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®
Temperatura [°C]: 24

Wilgotnos¢ [%]: 50

Czestotliwos¢ a. 1 14 Ir 1 |
[HZ] s ! '. |
2 1.2}
100 0,30 2 I !
125 0,27 AT A
160 0,20 2
200 0,15 % oa i
250 0,14 g 08—
315 0,11 8 |
400 0,07 T 06 ;
500 0,07 g | 5
630 0,10 2 u.4i -
800 0,01 = ~ |
1000 0,02 02| \ j
1250 0,03 | | 1
1600 0,02 0.0 Ll w
2000 0,01 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
2500 0,04 Czestotliwosé f —
3150 0,08
4000 0,14
5000 0,18

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych



ID 4.06 82

B.2 Konstrukcje scienne typu 4a, 5a, 5b, 5d, 5e, 5f, 6a

[0 [0
Q (o]
o - L - L
4 w 600 = 2400 © 4360 ®
5 X OV = S - oy . 3
o | —_ =5 - N N
. q= ' I Q
&= Q p 2
7 rie—eiiid Cs
T g A GE
W = « = W W W W -
o iy S il :.' i i _ﬁ
= P — .
- TP T e [T
£ : A ’ gl
e “t |
pomieszczenia badawczego |
| 50
j_ ' ) ;.f 307 4 = 1045
00 et Lo
Przekroj: A-A Przekrdj: B-B

Typ $ciany 4a:

Poz. stalowa blacha kasetowa 600/100/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji ok. 14%
Poz. stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm
Poz. plyta dzwiekochtonna z wetny mineralnej, d=30 mm, jednostronnie laminowana, p=50 kg/m?
Poz. tasma uszczelniajgca 15/2-6
Poz. izolacja z wetny mineralnej, d=70 mm, p=55 kg/m3

Poz.

1

2

3

4

Poz. 5: folia polietylenowa, d=0,25 mm

6

7: przekfadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm
8

Poz. kantéwka drewniana

Typ sciany 5a: jak typ Sciany 4a,
ale Poz. 1: blacha: stalowa kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowany, stopieh perforacji ok. 14%
Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=100 mm, p=55 kg/m?

Typ $ciany 5b: jak typ sciany 4a,
ale Poz. 1. stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowany, stopien perforacji ok. 28%

Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=100 mm, p=55 kg/m?

Typ $ciany 5d: jak typ sciany 4a,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowany, stopien perforacji ok. 28%
Poz. 3: plyta dzwiekochionna z wetny mineralnej, d=30 mm, jednostronnie laminowana, p=20 kg/m?

Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=100 mm, p=15 kg/m3

Typ $ciany 5e: jak typ Sciany 4a,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowany, stopien perforacji ok. 28%

Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=100 mm, p=15 kg/m?

Typ sciany 5f: jak typ $ciany 4a,
ale Poz. 1 stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowany, gestos¢ perforacji ok. 28%

Poz. 3: plyta dzwiekochionna z wetny minerainej, d=30 mm, jednostronnie laminowana, p=20 kg/m?

Typ $ciany 6a: jak typ Sciany 4a,
ale Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowany, stopien perforacji ok. 14%

Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=130 mm, p=55 kg/m3
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Wynik badania konstrukcji typu 4a
Konstrukcja elementu badanego:

Sciana hali przemystowe;:

- stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/100/0,88 (od wewnatrz), stopien perforacji: 14%

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- ptyta dzwigkochionna z wetny mineralnej d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowana wtdkning szklang p=50kg/m?
folia polietylenowa, d=0,25 mm

ptyta izolacyjna z wetny mineralnej, d=70 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m?

przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy pétkg kasety a blachg kasetowg

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Pomiar 1

Data badania: 29.01.01

Powierzchnia prébki: 10,6 m?2

Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m?
Temperatura [°C]: 5

Wilgotnos¢ [%]: 67

Czestotliwosc o,
[Hz] T
3 (/]
100 0,38 o2 ANLAGENTECHMNIH
1K
B | o |
- = 1.4

200 0,54 5 :
250 0,59 5
315 0,84 S —
400 0,87 <
500 0,91 g
630 0,95 S
800 0,91 &
1000 0,91 =
1250 0,97 j
1600 0,90 - :
2000 0,90 !
2500 0,83 —
3150 0,79 |
4000 0,74
5000 0,70 ; | !

pol—L | — - | !

125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Czestotliwos¢ f
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Wynik badania konstrukcji typu 5a
Konstrukcja elementu badanego:
Sciana hali przemystowe;j:

- stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/130/0,88 (od wewnatrz), stopieh perforacji:14%

- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- phyty dzwiekochionne z wetny mineralnej), d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane witdkning szklang
p=50kg/m?

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- ptyty izolacyjne z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m?

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Pomiar 3

Data badania: 30.01.01

Powierzchnia prébki: 10,6 m?

Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®
Temperatura [°C]: 4

Wilgotnos¢ [%]: 67

Czestotliwos¢ o, Tw
[Hz] o
Koy
100 0,39 g
125 0,18 P
160 0,58 §
200 0,59 g
250 0,63 8
315 0,83 <
400 0,89 s
500 0,89 g
630 0,91 g
800 0,90 . :
1000 0,90 el g 1
1250 0,86 : _ .
1600 0,79 _ N -
2000 0,79 \ | -
2500 0,74 02l N | - i
3150 0,70 [ ] ; !
4000 0,67 onl| ' i
5000 0,64 428 250 500 1000 2000 Hz 4000

Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 5b

Konstrukcja elementu badanego:

Sciana hali przemystowej:

stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/130/0,88 (od wewnatrz), stopien perforacji: 28%

tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

ptyty dzwiekochtonne z welny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane widkning szklang
p=50kg/m?

folia polietylenowa, d=0,25 mm

ptyty z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m?

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Pomiar 2

Data badania: 30.01.01

Powierzchnia prébki: 10,6 m?

Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®
Temperatura [°C]: 4

Wilgotnos¢ [%]: 67

Czestotliwos¢ a,

[Hz]
100 0,33 A
125 0,23 ' "’:‘Gmf}gff“”'“
160 0,56 1
200 0,48 T | \\\ DiNj4109
250 0,50 .
315 0,80 o 12 ! = ﬂ% —‘
400 0,01 3
500 0,90 g 10r — '""f“"' ‘
630 0,93 h Vam .
800 0,90 £ 08 | |
1000 0,85 5 ' / ' |
1250 0,86 g 06— —
1600 0,82 < | /\'j | |
2000 0,80 S o4 I N S R A
2500 0,76 2 \/ . i |
3150 0,73 £ 0ol N i - | |
4000 0,72 T |
5000 0,68 i ' i

[ 7+ T I

125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 5d

Obiekt:
Sciana hali przemystowej

Pomiar 8
Konstrukcja $ciany:

- stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/130/0,88 (od wewnatrz), stopien perforaciji: ok. 28%
- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- ptyty dzwiekochtonne z wetny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane witokning szklang
p=20kg/m?

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- plyty z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A2, p=15kg/m?

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blacha trapezowa
- talowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Data badania: 31.05.01

Powierzchnia probki: 10,46 m?
Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®
Temperatura [°C]: 17

Wilgotnos¢ [%]: 60

Czestotliwos¢ a,
[Hz]
100 0,43
125 0,52
160 0,76
200 0,75 T,
250 0,76 S
315 0,86 ®
400 0,86 8
500 0,88 g
630 0,90 g
800 0,81 £
1000 0,79 g
1250 0,80 £
1600 0,76 S
2000 0,71 S
2500 0,69 2
3150 0,70 |
4000 0,72 u_oi_ PR MR - ’ —_—
5000 0,68 125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Czestotliwos¢ f —
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Obiekt:

Pomiar 9

p=50kg/m?

Wilgotnos¢ [%]: 60

Konstrukcja $ciany:

Data badania: 31.05.01

Powierzchnia probki: 10,46 m?
Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®
Temperatura [°C]: 17

Sciana hali przemystowej

Wynik badania konstrukcji typu 5e

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- plyty z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A2, p=15kg/m?
- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

- stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/130/0,88 (wewnatrz), stopien perforacji: ok. 28%
- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety
- ptyty dzwiekochtonne z wetny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane widkning szklang

Czestotliwos¢ o ey
S \llf\ U
[Hz] \&Q&\ le N\
100 0,63 £ <
160 0,68 . - . GMBH @
200 0,70 \r. | I
250 0,72 1 ., | %, ON4109 &/
315 0,90 s [ BGL1212
400 0,86 2 | 1
500 0,85 E 10 I .
630 0,89 o ;
1000 0,75 5 //J —"‘\_‘\__‘_4\
1250 0,77 S g ! 1
1600 0,74 < _ '
2000 0,71 g :
S, 0.4
2500 0,68 B i
3150 0,67 2
0.2 |— -
4000 0,69 = !
5000 0,64 |
0.0 N |
125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 5f

Obiekt:
Sciana hali przemystowej

Pomiar 10
Konstrukcja $ciany :

stalowa blacha kasetowa, perforowana 600/130/0,88 (od wewnatrz), stopien perforacji: ok. 28%

tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

- piyty dzwiekochionne zwelny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane wtdkning szklang p=20kg/m?
folia polietylenowa, d=0,25 mm

- plyty z wetny mineralnej, d=100 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m3

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Data badania: 31.05.01

Powierzchnia probki: 10,46 m?
Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 60

Czestotliwos¢ a,
[Hz]
100 0,58 i
125 0,55 |
160 0,71 I
200 0,64 o 12—
250 0,64 S
X
315 0,77 -“E" 1.0
400 0,84 8 ]
500 0,90 L oa
630 0,87 e
800 0,83 Z 06—
1000 078 g ~
1250 0,79 T o4
1600 0,77 N .
2000 0,71 S sl i
2 02| | I
2500 0,70 2 !
3150 0,69 ool , ] _
4000 0,66 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
5000 0,59 Czestotliwos¢ f —
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p=50kg/m?

Pomiar 4

Data badania: 29.01.01

Temperatura [°C]: 5
Wilgotnos¢ [%]: 67

Wynik badania konstrukcji typu 6a
Konstrukcja elementu badanego:
Przemystowa $ciana halowa:

- stalowa blacha kasetowa 600/160/0,88 (od wewnatrz), perforowana, stopien perforacji: ok. 14%
- tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety
- ptyta dzwiekochtonna z wetny mineralnej, d=30 mm, typ W-w-040-A2, laminowane widkning szklang

- folia polietylenowa, d=0,25 mm

- plyty z wetny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m3

- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy potkg kasety a blachg trapezowa
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Powierzchnia badana: 10,6 m?
Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®

Czestotliwos¢ a,
[Hz]
100 0,34
125 0,20 !
160 0,70 GMEH
200 0,51 . ,, DIN4109
sis 0.2 | T R N&T
400 0,85 [P S R R _ ' |
500 0,89 s | |
630 0,89 &
800 0,92 ks
1000 0,93 o
1250 0,87 3
1600 0,82 £
2000 0,80 S
2500 0,73 =
3150 0,66 § i )
4000 0,64 ] ;
5000 0,62 2 N SN IR R E—

] | .
250 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
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4 w 600 = 2400

B.3 Konstrukcja scienna typu 5c¢

s

iPodloga pomieszczenia badawczego

—

Typ $ciany 5c:

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

-

- 4= {
e e

R

P4
Przekréj: A-A

0 N O g B~ WON -

130

R N
e ':'" {
T e ./'. '1*;;
'-'.-" ..-'. ./ ¥ s ] il
ES PRI L 0 L, A K|
€00 1

4360
Przekroj: B-B

: stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji ok. 28%

: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm

: nie dotyczy

: tadéma uszczelniajgca 15/2-6

: folia polietylenowa, d=0,25 mm miedzy zebrami kasety
: izolacja z wetny mineralnej d=130 mm, p=55 kg/m?

: przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5,0 mm

: deska drewniana
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Pomiar 5

Data badania: 30.01.01

Temperatura [°C]: 4
Wilgotnos¢ [%]: 67

Sciana hali przemystowe;j:

Powierzchnia badana: 10,6 m?
Objetos¢ komory pogtosowej: 143,1 m®

Wynik badania konstrukcji typu 5c

Konstrukcja elementu badanego:

stalowa blacha kasetowa 600/130/0,88 (od wewnatrz), perforowana, stopien perforacji: ok. 28%
tasma uszczelniajgca pomiedzy zebrami kasety

folia polietylenowa, d=0,25 mm

- ptyty welny mineralnej, d=130 mm, typ W-w-040-A1, p=55kg/m3
- przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x5 pomiedzy pétkg kasety a blachg trapezowa
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 (na zewnatrz)

Czestotliwos¢ a,
[Hz]
100 0,34
125 0,22
160 0,59 4
200 0,37 1
250 0.48 o 12
315 0,76 2
400 0,81 2 10|
500 0,84 s
630 0,82 T o8l
800 0,81 g -
1000 0,75 5 sl LS
1250 0,72 s | -
1600 0,64 g /\
2000 0,60 g o v R
2500 0,52 g \f ! ,
3150 0,46 g 0.2 ____i______,__ _____ JI_ —
4000 043 | ! '
5000 0,39 0.0 5 '
125 250 500

1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
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2 x 1200

280

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz. 1:
Poz. 2:
Poz. 3:
Poz. 4:
Poz. 5:
Poz. 6:

DR w2

108 478 475

| Akustklochung

08 o031 A 2 01 B2
] f

T
Goz_  Laon,
TA[ 4 R[]
240 -.-;;—1"”-. ng

T4

40 100

408 ’// |
2 T2 ||||||| IH|I|||||I|| | Ililhl |||||‘|”|III||I| || =
oo LA '||'||l" (e N
23 el I'll“ljll lil '“I!ll il ||l||||”||||I|I|J i
<HEh . IR -
- 402 7 e jfE d N V{D/Przekroj E
602 "™ Podtoga pomieszczenia

kontrolnego

Typ $ciany 10-7:

stalowa blacha kasetowa 600/100/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji okoto 18 %
izolacja z wetny mineralnej na wtokninie, d=100 mm, p=50 kg/m?

izolacja z wetny mineralnej, d=40 mm, p=50 kg/m?

przektadka z tadmy termoizolacyjnej 60x3,0 mm

stalowy kagtownik 60/40/60 mm

plyta warstwowa z rdzeniem z wetny mineralnej, d=120 mm, LL 60, niewidoczne mocowanie

Typ sciany 10-8:

stalowa blacha kasetowa 600/100/0,88 mm, perforowana, stopien perforacji okoto 18 %
izolacja z wetny mineralnej na wtokninie, d=100 mm, p=50 kg/m?

izolacja z wetny mineralnej, d=40 mm, p=50 kg/m?

przektadka z tasmy termoizolacyjnej 60x3,0 mm

stalowy kgtownik 60/40/60 mm

ptyta warstwowa z rdzeniem z wetny mineralnej, d=240 mm, LL 60, niewidoczne mocowanie
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Zleceniodawca:
Badana probka
zmontowana
przez:

Opis probki :

Konstrukcja 4:

IFBS

IFBS

Stalowy blacha kasetowa 600/1000/0,80 mm, perforowana, stopien perforacji 17,9 %
Plyta z wetny mineralnej na wiokninie, d=100 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg/m3
Plyta z wetny mineralnej, d=40 mm, ciezar objeto$ciowy okoto 50 kg/m?

Przekfadka z tasmy termoizolacyjnej, typ 7, 60/3,0 mm Stalowy katownik Z-60/40/60 mm
Ptyta warstwowa z rdzeniem z wetny mineralnej 120 mm LL 60, niewidoczne mocowanie

Wynik badania konstrukcji typu 10-4

Komora pusta

Data badania: 31.08.2010

Komora z badang prébkag

Powierzchnia 9,80 m? Wzgledna wilgotnosé 63,0 %  Wzgledna wilgotnos¢ 47,0%

probki: powietrza: powietrza:

Objetos¢ komory 143,5m®  Temperatura: 13,0°C  Temperatura: 16,9 °C

pogtosowe;j:

Czestotliwos¢ (o i2 e e e e T I

[Hz] T ;
100 0,63 oy l
125 0,36 2 w0y |
160 0,64 g i
200 0,55 s !
250 0,53 _§ A Y e . it .. !
315 0,65 2 i
400 0,71 g e L \
500 0,73 =
630 0,82 3 ~/ |
800 0,83 ‘§ e b | |
1000 0,82 =
1250 0,83
1600 0,79 07 :
2000 0,79 |
2500 0,76 i
3150 0,72 il £ : |
4000 0,70 = 50 50 00 2000 00
5000 0,66 Czestotliwosé f —
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Wynik badania konstrukcji typu 10-6

Zleceniodawca:
Badana probka
zmontowana
przez:

Opis probki :

Konstrukcja 6:
Powierzchnia

IFBS

IFBS

Stalowa blacha kasetowa 600/1000/0,80 mm, perforowana, stopien perforacji 17,9 %

Ptyta z wetny mineralnej na wtékninie, d=100 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg/m?

Ptyta z wiokien mineralnych, d=40 mm, ciezar objetosciowy okoto 50 kg/m?

Przektadka z tasmy termoizolacyjnej, typ 7, 60/3,0 mm Stalowy kgtownik Z-60/40/60 mm
Piyty warstwowe grubosci 240 mm z rdzeniem z wetng mineralng LL 60, niewidoczne

mocowanie

Utozone poziomo z pionowymi fugami

Komora pusta

9,80 m? Wozgledna wilgotnos¢ 63,0 %

13,0°C

eere————

Data badania: 31.08.2010

Komora z badang probkg
Wzgledna wilgotnos¢  48,0%
powietrza:

Temperatura: 15,9°C

|
1
1
£

e

probki: powietrza:
Objetosé 143,5 m® Temperatura:
komory
pogtosowej:
Czestotliwosé ag 2
[Hz] 1,
100 0,74 5
125 0,41 % 10
160 0,92 3
200 0,80 p
250 0,60 5 o
315 0,72 %
400 0,78 8
500 0,80 -
630 0,87 g
800 0,86 8
1000 0,90 z oa
1250 0,88
1600 0,83 -
2000 0,81 =
2500 0,81
3150 0,78 |
4000 0,72 G
5000 0,69

250

Czestotliwos¢ f —
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Zatacznik C

Izolacyjnos¢ akustyczna konstrukcji dachowych
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C.1 Konstrukcje dachowe typu 1M, 2M, 3M

»

| ™ |

5580
:__Z-_Ii."_-___ - 5730

[
O waman

LI
R
LL

Typ dachu 1M:

Poz. 9: szyna mocujgca
Poz. 10: masa uszczelniajgca

Poz. 11: belka z drewna klejonego (obwodowa)
Jak typ dachu 1M:
ale bez wktadki wypetniajgcej z pianki polietylenowej PE

Typ dachu 2M: jak typ dachu 1M,
ale Poz. 1: stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75 mm

Poz. 2: wkiadka z wetny mineralnej wypetniajgca profil, duze przettoczenie

Typ dachu 3M: jak typ dachu 1M,
ale Poz. 1: stalowa blacha trapezowa 160/250/0,75 mm

Poz. 2: wkiadka z wetny mineralnej wypetniajgca profil, duze przettoczenie
Uwaga: Konstrukcja 3M zostata zbadana w obie strony

Poz. 1: stalowa blacha trapezowa 100/275/0,75

Poz. 2: wktadka z pianki polietylenowej PE wypetniajgca profil, duze przettoczenie
Poz. 3: wktadka z pianki polietylenowej PE wypetniajgca profil, mate przettoczenie
Poz. 4: profil krawedziowy usztywniajgcy

Poz. 5: paroizolacja z folii polietylenowej, d20,25 mm s 2100m

Poz. 6: izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm, p=140 kg/m3

Poz. 7: izolacja wodochronna z tworzyw sztucznych, grubosci 1,5 mm

Poz. 8: katownik
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Wynik badania konstrukcji typu 1M
Zleceniodawca: IFBS Data badania: 08.06.00

Konstrukcja elementu badanego:

Dach ze stalowej blachy trapezowej 100/275/0,75 mm z wkiadkg ze styropianu wypetniajgcg profil, mate
przettoczenie,

- folia polietylenowa 0,25 mm

- ptyty z welny mineralnej W-w-040-A1, p = 140 kg/m3, grubosci 120 mm

- izolacja wodochronna z folii PVC, grubosci 1,5 mm z brzegowa szyng mocujgcg

Zaktadowe stanowisko do badania stropow, Dinslaken --Pomiar 1--
Powierzchnia prébki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa 25,9 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 55

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65 m?

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R 1T BEER
Czestotliwos¢ w pasmach % dB | | [
[Hz] 1/3 oktawowych % I_! ' . |
[dB] Q80T :
E |
50 13,2 o |
63 15,9 N o
80 15,5 250 |
100 18,5 ER
125 18,9 S |
160 17,5 8
200 19,5 =
250 23,8 &
315 28,1 I
400 32,3
500 38,0
630 43,9
800 49,5
1000 51,0
1250 52,8
1600 53,9
2000 52,3
2500 54,8 | ]
3150 56,1 1000 2000 .Hz ’-I:UI:ID
1000 | 55-3-,2 ....... Czestotliwos¢ f —
5000 59,9
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =37 (-2;-7)dB Cyp1eo: ~30B Cypos000: -20B C o000 ~10B

C

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

9dB C 9dB C 7dB

tr,50-3150" 1,50-5000" tr,100-5000" "~
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Wynik badania konstrukcji typu 1M (jednak bez wypetniajagcych wktadek ze styropianu)
Zleceniodawca: IFBS Data badania: 08.06.00
Konstrukcja elementu badanego:
Dach ze stalowej blachy trapezowej 100/275/0,75 mm bez wypetniajgcych wkiadek ze styropianu,
- folia polietylenowa 0,25 mm
- ptyty z welny mineralnej W-w-040-A1, p = 140 kg/m3, grubosci 120 mm
- izolacja wodochronna z folii PVC, grubosci 1,5 mm z brzegowa szyng mocujgcg
Zaktadowe stanowisko do badania stropow, Dinslaken --Pomiar 2--
Powierzchnia probki: 18,4 m?
Masa powierzchniowa: 25,9 kg/m?
Temperatura [°C]: 20
Wilgotnos¢ [%]: 55
Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m® R
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65 m?®
: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717
0 — e — ——
R 4 N
Czestotliwos¢ w pasmach © 9B | |
[Hz] 1/3 oktawowych Z
[dB] b2 I R | T T =TT
= [
50 11,2 ©
63 13,9 N
80 16,5 %‘
100 15,4 2
125 14,3 \g
160 19,0 8
200 20,8 S
250 23,6 ®
315 27,9 ‘_,3
400 30,6
500 36,2
630 40,2
800 41,2
1000 40,6
1250 44 1
1600 45,8
2000 43,7
2500 44,1 T 28 250 500 1000 2000 Hz 4000
3150 | 4 _5_’7 _______ Czestotliwos¢ f —
4000 48,3
5000 49.6
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =36 (-2;-7)dB Cyparso: -30B Copsono: -20B Coo000: ~19B
Clr,50-3150: -9dB Ctr,50-5000: -9dB Cv,100—5ooo: -7dB
Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 2M

Zleceniodawca: IFBS

--Pomiar 3--

Konstrukcja elementu badanego:

- folia PVC 1,5 mm 11,66
- izolacja z wetny mineralnej 120 mm / 140 kg/m® : 16,80
- paraizolacja z foli polietylenowej :0,15
- stalowa blacha trapezowa 135/0,75 19,74
(-- patrz rys. 4 --) kg/m?

Powierzchnia probki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 28,35 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65,0 m®

Opis rozwigzania: Konstrukcja dachowa ze
stalowych blach trapezowych

Komory badawcze: stanowisko do badania
stropow

Data badania: 17.10.01

o
R i r
Czestotliwosé w pasmach m53| E
[Hz] 1/3 oktawowych Z ||
[dB] LU)U?Ql i —
2 1| |
50 13,9 s |
63 12,7 N o
80 13,2 260 |
100 12,5 2
125 14,6 S
160 19,6 §
200 247 -55"
250 32,3 8
315 35,6 Q)
400 37,9 o
500 44,4 Ll
630 49,9 [
800 54,9 Ll
1000 56,1 ® —
1250 59,6 5 :
1600 64,6
2000 69,2 .
2500 72,9 20
3150 | [
4000 765
5000 74.0

Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =39 (-3;-10) dB

50-3150"

r,50-3150" 1r,50-5000"

4dB C 3dB C 2dB

50-5000" 100-5000" "

:-12dB C -12dB C -10dB

tr,100-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 3M, badanie w kierunku 1

Zakladowe stanowisko do badania stropow Data badania: 30.01.02
Vleceniodawca: IFBS
Konstrukcja elementu badanego:
Pomiar 4
1 folia PVC 1,5 mm 1,66
2 izolacja z wetny mineralnej 120 mm / 140 kg/m3 16,80
3 folia polietylenowa 0,15
4 stalowa blacha trapezowa 160/0,75 12,00
Powierzchnia prébki: 18,4 m?2 Suma 30,61 kg/m?
Masa powierzchniowa: 30,61 kg/m?
Temperatura [°C]: 14
Wilgotnosé [%]: 55 R
Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,7 m® S '
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 63,6 m? —: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717
R . S e e —-
Czestotliwos¢ | w pasmach o i : :
[Hz] 1/3 oktawowych o 0T -1 /ﬁ\\
[dB] 5 | !
50 15,3 © @ ; |
63 12,9 = _ i
80 11,2 g 80 —
100 14,0 % | | [
125 13,5 9 | ! . i ;
160 21,1 s | : = |
200 26,5 QT
250 29,7 2 ; :
315 32,0 & ; l
400 35,4 S : ;
500 42,2 N a0 - —
630 48,0
800 53,2
1000 56,6 - '*—"'Jigc
1250 61,3 30 G
1600 66,1 Vierr o
2000 69,5 "‘5,’;':'_175'r-inrji< E_:‘.
2500 72,2 . ! 1 EMSH LT
3150 | 732 20 1
4000 73,1 I F / i .
5000 68,8 L.—EB.. - .....;zlg__.. " [ -
Czestotliwos¢ f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C:C,) =39 (-3;-9)dB Cyyarey: -40IB Copson0: ~30B Co0.5000: -20B
Clr,50-3150: -12dB Ctr,50-5000: -12dB Cv,100—5ooo: -9dB
Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 3M, badanie w kierunku 2

Zakftadowe stanowisko do badania stropow Data badania: 30.01.02
Zleceniodawca: IFBS

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 5
1 folia PVC 1,5 mm 1,66
2 izolacja z wetny mineralnej 120 mm / 140 kg/m3 16,80
3 folia polietylenowa 0,15
4 stalowa blacha trapezowa 160/0,75 12,00
Suma: 30,61 kg/m?
Powierzchnia probki: 18,4 m?
Masa powierzchniowa: 30,61 kg/m?
Temperatura [°C]: 14
Wilgotnos¢ [%]: 55 R
Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 63,6 m3
Objetosé pomieszczenia odbiorczego: 58,7 m*  — - Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717
] |
R i ! !
Czestotliwosé w pasmach S o I N
[Hz] 1/3 oktawowych | G || |
[dB] g ®
50 11,2 > ! .
63 11,2 g ol I S N R
80 14,0 g, , |
100 18,0 g : j |
125 15,1 © ' |
160 13,1 3 ™
200 275 2 :
250 26,2 5 |
315 31,4 ?N> i
400 34,8 - N
500 40,6
630 48,7 .
800 53,1 U R TP
1000 56,6 T [
1250 61,0 (= Rwrery %
ANLAGENT gl B
1600 66,0 T o r:;-_.r.nw"c =
2000 69,6 ‘ A
2500 72,2
3150 [ 739
4000 76,6
5000 75,9 Czestotliwos¢ f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C:C,) =39 (-3 ; -8) dB Cypprsot -40B Caps000: -39B Coo5000 -20B
er,50-3150: -12dB Ctr,50-5000: -12dB Cn,100-5ooo: -8dB

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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NN

B

Typ dachu 1P:

C.2 Konstrukcje dachowe typu 1P, 2P

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

Typ dachu 2P jak typ dachu 1M,
ale Poz. 1: stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75 mm

123

132

1
Przekréj B-B n-

: stalowa blacha trapezowa 100/275/0,75

: wkiadka z pianki polietylenowej wypetniajgca profil, duze przettoczenie
: wkiadka z pianki polietylenowej wypetniajaca profil, mate przettoczenie
: profil krawedziowy usztywniajgcy

: paroizolacja z folii polietylenowej PE, d20,25 mm s 2100m

: izolacja ze styropianu PS 20 SE, d=120 mm

: izolacja wodochronna z folii z tworzywa sztucznego, grubosci 1,5 mm

0 N OO O b WON -

: kgtownik

©

: szyna mocujgca
10: masa uszczelniajgca

11: belka z drewna klejonego (obwodowa)

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 1P
Zleceniodawca: IFBS Data badania: 08.06.00

Konstrukcja elementu badanego:

- dach ze stalowej blachy trapezowej 100/275/0,75 mm bez wktadki ze styropianu wypetniajgcej profil
- paroizolacja z folii polietylenowej 0,25 mm

- plyty ze styropianu 120 mm, p = 20 kg/m?

- izolacja wodochronna z PVC, 1,5 mm z krawedziowg szyng mocujgcg

Zaktadowe stanowisko do badania stropow, Dinslaken --Pomiar 3--

Powierzchnia badana: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 12,7 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 55

Objetos$¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65,0 m®

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

w0 T —
R ‘| e
Czestotliwos¢ w pasmach © 98 | ' i
[Hz] 1/3 oktawowych % | ‘ ! i
[dB] ‘E 60 — | ! :
E | |
50 11,8 © ! | ——
63 13,9 N i
80 12,3 % & | i
100 14,5 2 | ! i
125 11,6 o e
160 12,5 8 |
200 14,4 S b
250 17,6 & t
315 23,1 ﬁ |
400 26,1 '
500 29,9
630 31,7
800 32,1
1000 34,7
1250 38,8
1600 40,0 |
2000 40,5
2500 45,2 i
............... 3 150 _.__.__‘}.7_’?_.___._ 5:3 125 2.50 E00 tc;{:-n 2000 He 4000
4000 50,3 Czestotliwosé f —
............... 5000 | . 518
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C:C,)=31(-2;-7)dB Cyp315: -3dB C.p.5000- -2dB C.005000- ~1dB

C 8dB C 8dB C 7dB

tr,50-3150" 1,50-5000" tr,100-5000" "~

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 2P
Oznaczenie wyrobu: Konstrukcja dachowa z€
stalowych blach trapezowych
Zleceniodawca: IFBS Komory badawcze: stanowisko do badanig
dachow
--Pomiar 2-- Data badania: 17.10.01
- Konstrukcja elementu badanego:
- folia PVC 1,5 mm 11,66
- PS20SE grubosci 120 mm : 3,60
- paroizolacja z folii polietylenowej :0,15
- stalowa blacha trapezowa135/0,75 19,74
kg/m?

Powierzchnia probki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa 15,15 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65,0 m®

2) Za wysoki poziom zaktdcen

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R Fi] [ ;
Czestotliwos¢ w pasmach X
[Hz] 1/3 oktawowych nT: d8 | ;
[dB] S :
50 15,0 < 80 :
63 12,2 2 ;
80 12,8 ° ;
100 11,5 g :
125 11,5 8 50 !
160 16,2 < |
200 19,1 = :
250 25,1 g ;
315 28,0 B 40 :
400 32,3 2z
500 35,5
630 36,8
800 37,7
1000 35,8
1250 34,6
1600 37,3
2000 44,9
2500 54,1
3150 64,0
4000 | 691
5000 67,32

Czestotliwos¢ f —

Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =34 (-3;-8)dB

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

C 3dB C 2dB C 2dB

50-3150" 50-5000" 100-5000" "

C 9dB C 9dB C 8dB

tr,50-3150" 1,50-5000" tr,100-5000"
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Konstrukcje dachowe typu 4M, 5M, 6M

5580

3730 . i 125 -|7-
a1

: .
R 7
' 1 ) ’

T
Przekréj B-B 1 ;\\\

Typ dachu 4M:

Poz. 1: akustyczna (perforowana)stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien
perforacji ok. 19%
Poz. mata dzwiekochtonna na widkninie, grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm

Poz. 3: wktadka z welny mineralnej wypetniajgca profil, duze przettoczenie

Poz. profil krawedziowy usztywniajgcy
Poz. izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm p=140 kg/m?

Poz.

2
3
4
Poz. 5. paroizolacja z folii polietylenowej, d20,25 mm s 2100 m
6
7: izolacja wodochronna z folii z tworzywa sztucznego, grubosci 1,5 mm
8

Poz. katownik
Poz. 9: szyna mocujgca
Poz. 10: masa uszczelniajgca

Poz. 11: belka z drewna klejonego (obwodowa)

Typ dachu 5M jak typ dachu 4M,
ale Poz. 1: akustyczna stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien perforacji

ok. 14%

Typ dachu 6M jak typ dachu 4M,
ale Poz. 5. paroizolacja ze zgrzewanej papy bitumicznej d=4,0 mm s 21500 m

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 4M

Zleceniodawca: IFBS

--Pomiar 5--
Konstrukcja elementu badanego:
- folia PVC 1,5 mm

paroizolacja z folii polietylenowej PE

Powierzchnia prébki: 18,4 m?2

Masa powierzchniowa: 26,21 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 60 m?

R 1 %
Czestotliwosé w pasmach o
[Hz] 1/3 oktawowych | § %
[dB] 3
50 13,0 £
63 12,6 ©
80 9,2 N
100 12,2 2
125 17,2 2
160 20,7 S
200 25,8 §
250 29,2 =
315 29,3 &%
400 28,3 I
500 34,1
630 36,9
800 44,7
1000 49,3
1250 54,9
1600 61,2
2000 66,8
2500 71,1
3150 | 738
4000 74,7
5000 71,9

izolacja z wetny mineralnej 120 mm / 140 kg/m?

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m?

mata dzwiekochtonna, grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm
akustyczna stalowa blacha trap. 135/0,75, stopien. perf. 19%.

Oznaczenie wyrobu: Konstrukcja dachowa ze
stalowych blach trapezowych

Komory badawcze: stanowisko do badania
dachéw

Data badana: 18.10.01

11,66
116,80
:0,15
:0,50
7,10
kg/m?

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

2000 Hz 4DG|:|_ I
Czestotliwos$¢ f —

250 500

1000

Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =37 (-2;-8)dB

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

50-3150"

r,50-3150"

3dB C.p.5000- -2dB C.005000- ~1dB

:-11dB C

1r,50-5000"

:-11dB C 8dB

tr,100-5000"
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Wynik badania konstrukcji typu 5M
Zakftadowe stanowisko do badania stropow
Zleceniodawca: IFBS Data badania: 29.01.02
Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 3

a b~ WON =

folia PVC 1,5 mm

izolacja z wetny mineralnej 120 mm / 140 kg/m?®

folia polietylenowa PE

mata dzwiekochtonna, grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm, 20 kg/m?| 0,50
stalowa blacha trapezowa 130/0,75, stopien perforacji ok. 14%

1,66
16,80
0,15

7,10

Powierzchnia probki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 26,21 kg/m?
Temperatura [°C]: 14

Wilgotnos¢ [%]: 55

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,2 m®

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 64,1 m3

R
Czestotliwos¢ w pasmach

[Hz] 1/3 oktawowych
[dB]
50 11,6
63 9,8
80 8,9
100 15,1
125 17,7
160 19,9
200 24,6
250 25,7
315 26,2
400 27,6
500 32,5
630 37,8
800 454
1000 50,5
1250 56,9
1600 61,8
2000 68,3
2500 711
3150 71,8
4000 71,5
5000 67,4

Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa R —

‘R

Suma 26,21 kg/m?

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

1000 2000 Hz 4000
Czestotliwosc¢ f

Badanie zgodnie z ISO 717-1

RW(C:C,) =36 (-1;

-6) dB

C
C

50-3150" 50-5000"

r,50-3150" 1r,50-5000"

1dB C 0dB

100-5000"

-10dB  C, 6dB

tr,100-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 6M
Zakftadowe stanowisko badawcze stropéw
Zleceniodawca: IFBS Data badania: 28.01.02
Konstrukcja elementu badanego:
Pomiar 1

1 folia PVC 1,5 mm 1,66

2 izolacja z wetny mineralnej 120 mm / 140 kg/m3 16,80

3 G 200 S4 Al 10 5,10

4 mata dzwiekochtonna, grubosci 20mm, szerokosci 280 mm, 20 kg/m? 0,50

5 stalowa perforowana blacha trapezowa 135/0,75, stopien perforacji ok. 19% | 7,10

Suma 31,16 kg/m?

Powierzchnia prébki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 31,16 kg/m?
Temperatura [°C]: 12

Wilgotnos¢ [%]: 65

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,2 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 64,1 m3

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

r,50-3150" 1r,50-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

R f ‘ o W 3y
Czestotliwosé w pasmach % 70 | |
[Hz] 1/3 oktawowych =2 . ! |
[dB] 3 o8 | b
50 14,5 = ; ;
63 15,7 g 60 — _
80 12,7 g ; !
100 19,9 G ;
125 19,3 -
160 23,5 N 50 T —
200 26,8 o || ,
250 31,3 s f
315 33,8 s | :
400 36,8 N 4 | ; :
500 42,1 i
630 47,5 ,
800 54,7 {
1000 59,3 3g i S
1250 63,5 ! j f=
1600 67,8 L : ANLAGERTECHIK | 1
2000 71,4 | | s L
2500 73,7 20 - NG, Dsss R/
3150 [ 44 | Lsp.121%
4000 76’0 _-%._ 125 o 250 500 N 1000 2000 Hz 4000
5000 73,5 Czestotliwosé f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C:C,) =41 (-1;-7)dB Cypa1e0: ~3B Cyp.s000: -20B C 100.5000: 09B
Cysosrso: -11dB C oo -11dB C 7dB

tr,100-5000" ~
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C.4 Konstrukcje dachowe typu 4P, 5P

5960

5730 """"_2"1;"5'-}/- -
. 1= 6\
ogegesegese ecosecece

§sse

HOHCHHOHOHHOH,
9202020 a2 %

-,
}

Przekroj B-B

Typ dachu 4P:

Poz. 1: akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien
perforacji ok. 19%

Poz. 2: plyta dzwigkochtonna na widkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm
Poz. 3: wkiadka z pianki polietylenowej PE wypetniajaca profil, duze przetloczenie
Poz. 4: profil krawedziowy usztywniajagcy

Poz. 5. paroizolacja z folii polietylenowej PE, d20,25 mm s 2100 m

Poz. 6: izolacja ze styropianu PS 20 SE d=120 mm

Poz. 7: izolacja wodochronna z folii z tworzywa sztucznego, grubosci 1,5 mm,
Poz. 8: katownik

Poz. 9: szyna mocujgca
Poz. 10: masa uszczelniajgca

Poz. 11: belka z drewna klejonego (obwodowa)

Typ dachu 5P jak typ dachu 4P,
ale Poz. 1. stalowa perforowana blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien perforacji ok. 14%

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 4P

Oznaczenie produktu: Konstrukcja

dachowa ze stalowych blach trapezowych
Zleceniodawca: IFBS Komory badawcze: stanowisko

do badania dachéw

Data badania: 18.10.01

--Pomiar 4--

Konstrukcja elementu badanego:

- folia PVC 1,5 mm 11,66
- styropian PS20SE grubosci 120 mm :3,60
- paroizolacja z folii polietylenowej PE :0,15
- mata dzwiekochtonna, grubo$¢ 20 mm, szerokos¢ 280 mm :0,50
- akustyczna stalowa blacha trap. 135/0,75, stopien perf. ok.19%. :7,10

kg/m?

Powierzchnia prébki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa 13,01 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 60

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m3
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65,0 m®

- ' P — . —— e i —
Czestotliwos¢ w pasmach % - i i |
[Hz] 1/3 oktawowych | = ™ | ' i L
[dB] 2 mi—l Q |
50 13,2 ER :
63 1,7 LA
80 11,8 | .
100 14,6 § - || '
125 14,1 < . v
160 17,7 Q : | | _
200 21,8 2 | RATLY -
250 234 > ! | S ANLAGENTECHNI 5
315 24,2 % 40 I_'—", —'-GMEH—i T B
400 23,3 X !
500 24,7 | :
630 25,0 : :
800 25,1 30 | i
1000 26,2 5
1250 26,0 i
1600 27,9 [
2000 36,0 20 L | ...... | —
2500 46,0 | : .
3150 [ 56,1 | : |
4000 618 NI | | |
5000 61,3 obt—Aa 1 1 1 | ]
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
Ru(C;C,) =28 (-1;-3)dB Copa150- ~1dB Coo.5000- 0B C,00.5000- 0dB
er,50-3150: -4dB Ctr,50-5000: -4dB Cn,100-5ooo: -3dB

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 5P

Zakftadowe stanowisko badawcze stropéw
Zleceniodawca: IFBS
Data badania: 29.01.02

Konstrukcja elementu badanego: Pomiar 2
1 folia PVC 1,5 mm 1,66
2 izolacja ze styropianu PS20SE, d=120 mm 3,60
3 folia polietylenowa PE 0,15
4 mata dzwiekochtonna grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm, 20 kg/m? 0,50
5 stalowa perforowana blacha trapezowa 130/0,75, stopien perforacji ok. 14% | 7,10

Powierzchnia probki: 18,4 m?2

Masa powierzchniowa: 13,01 kg/m?
Temperatura [°C]: 14

Wilgotnos¢ [%]: 55

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,2 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 64,1 m3

‘R

Suma: 13,01 kg/m?

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

tr,50-3150" 1,50-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

tr,100-5000"

R 1 ? ' [
Czestotliwos¢ w pasmach o '
[Hz] 1/3 oktawowych | & % T
[dB] % . ;
50 9,9 = | 5
63 10,9 © !
80 8,5 o | f
100 13,8 Z i
125 15,5 _?U | DIN 4102 .g.‘;-”
160 17,1 9 E | 52507
200 18,2 e ;
250 20,8 S !
315 21,9 g ;
400 22,6 N |
500 24,4 !
630 25,0
800 26,9
1000 29,4 )
1250 29,1
1600 31,2 i
2000 40,5 5
2500 48,9 B L
3150 | 578 . B
4000 62,6 - L
5000 61.7 63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
. Czestotliwosé f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C:C,) =28 (0;-3)dB Cyyarsy: 0B Coosnop: 1B Coonso0: 10B
C 5dB c 5B C 3dB
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Typ dachu 8M: Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

AW _
T, 11
i H 1 1
[ I S N I —I !
TN — 155
e T | .
] Lt —
| — - ._.[_ - __]_ Ii — _i__
I —— I... .. ;_____|____! |
I | N .
B i I Przekroj B-B
Ji____ 5450 Abl i

= O 0o N O a » W N =

Typ dachu 9M jak typ dachu 8M,
ale Poz. 7: izolacja wetny mineralnej, d=120 mm, p=50 kg/m?

| rzekréj A-A
N N ._.Pl—

g, R
RN
B —

-

: stalowa blacha trapezowa160/250/0,75,

: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75

: profil dystansowy

: profil krawedziowy

: katownik krawedziowy

: wkladka z wetny mineralnej wypetniajgca profil, duze przettoczenie
: izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm, p=30 kg/m?

: paroizolacja z folii polietylenowej PE, d20,25 mm s 2100 m

: przektadka termoizolacyjna

0: masa uszczelniajgca

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu 8M

Zleceniodawca: IFBS Komory badawcze: stanowisko do
badania stropow
Data badania: 22.09.00

Konstrukcja elementu badanego:

- stalowa blacha trapezowa 160/250/0,75 z akustycznymi wypetnieniami fal trapezowych na obrzezu (z dotu
- paraizolacja, folia polietylenowa, = 0,25 mm

- konstrukcja dystansowa z profilu typu Z, wysokos¢ 120 mm, na gornej powierzchni z tasmg dystansowg
- wypetienie: ptyty z wetny skalnej p =- 30 kg/m?, (dwuwarstwowo: 40 i 80 mm)

- pokrycie dachowe — stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 — przytwierdzona kitem do $cian

Powierzchnia prébki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 26,7 kg/m?
Temperatura [°C]: 22

Wilgotnos¢ [%]: 55

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65 m?

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

E,D P ————
R

Czestotliwos¢ w pasmach 1 @8

[Hz] 1/3 oktawowych o

[dB] g 50 |

50 11,3 5

63 7.6 o

80 8,8 >

100 11,3 S a0

125 18,9 >

160 27,9 g |

200 29,4 s

250 33,9 I§ 30 |

315 40,0 s |

400 40,0 9)

500 447 °

630 443 = 2|

800 48,0

1000 49,8

’ T N'IK

1250 52,5 | 3 nmﬁ;ﬁgﬁm

1600 49,8 10|

2000 51,1

2500 51,2

3150 54,1

4000 53,8 oL i 1]

5000 55,1 5 1 0 mc(%ze;stotﬂ%%o in 000
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =43 (-5;-13) dB Cyparso: 7B Copsono: 7B C o000 -40B

C -18dB C :-18dB  C :-13dB

r,50-31 50 tr,50-5000 tr,100-5000

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu 9M

Zleceniodawca: IFBS Komory badawcze: stanowisko do badania
stropow
Data badania: 25.09.00
Konstrukcja elementu badanego:
- stalowa blacha trapezowa 160/250/0,75 z akustycznymi wypetnieniami fal trapezowych na obrzezu (z dotu
paroizolacja, folia polietylenowa, = 0,25 mm
konstrukcja dystansowa z profilu typu Z, wysokos¢ 120 mm, na gornej powierzchni z tasmg dystansowg
wypetnienie: ptyty z wetny skalnej p= 50 kg/m?, (dwuwarstwowo: 40 i 80 mm)
pokrycie dachowe — stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 — przytwierdzona kitem do $cian

Powierzchnia prébki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 29,4 kg/m?
Temperatura [°C]: 22

Wilgotnos¢ [%]: 55

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65 m?

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

R COCTTT T I ' .
Czestotliwos¢ | w pasmach x ' | : N
[Hz] 1/3 oktawowych o a8 | . | ‘
[dB] S | ' i E
50 13,0 T , T 1
63 10,2 = | | |
80 14,3 s A /]
100 15,5 > — ;
125 13,1 g "'7;'
160 27,3 ©
200 29,8 3 '
250 34,5 =S ;
315 41,4 g
400 43,3 S ;
500 47,7 = i
630 46,6 ||
800 49,9 0
1000 51,8 .
1250 545 | -
1600 51,6 ; :
2000 52,9 20 ™ ;
2500 53,4 - ‘\f
3150 55,9 | 77
4000 |7 554 Ny | | -
5000 56,1 W e a5 250 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(CiC,) =43 (-6 ; -12) dB Copprey: -70B Cepsonyt -60B Cro5000: -59B
C :-16dB C -16dB C -12dB

r,50-3150" 1r,50-5000" tr,100-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Typ dachu 10M:

Poz.

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

O XN a s b=

9:

10:
1:

stalowa blacha trapezowa 160/250/0,75,

stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 obrécona o 90 °C wzgledem poz. 1

stalowy profil dystansowy
profil krawedziowy

profil krawedziowy usztywniajgcy

wktadka z wetny mineralnej wypetniajgca profil, duze przettoczenie

izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm, p=50 kg/m?
paroizolacja z folii polietylenowej PE, d20,25 mm s 2100 m
przektadka termoizolacyjna

masa uszczelniajgca

belka z drewna klejonego (obwodowa)
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Wynik badania konstrukcji typu 10M

Zleceniodawca: IFBS

--Pomiar 1--

- Konstrukcja elementu badanego:

- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75
- profile typu Z: 60/130/60/1,5 mm

- w dwdch warstwach
- paroizolacja z folii polietylenowej PE

Powierzchnia probki: 18,4 m?

Masa powierzchniowa: 32,55 kg/m?
Temperatura [°C]: 20

Wilgotnos¢ [%]: 60

R
Czestotliwos¢ w pasmach

[Hz] 1/3 oktawowych
[dB]
50 13,4
63 12,7
80 14,6
100 13,7
125 16,2
160 31,1
200 30,3
250 34,3
315 40,3
400 43,3
500 45,4
630 46,0
800 50,5
1000 52,4
1250 55,5
1600 51,7
2000 54,3
2500 55,5

3150 | 595
4000 60,1
5000 59,6

- stalowa blacha trapezowa 160/250/0,75

Izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa R —

Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 58,5 m®
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 65 m?®

2 & 3

g

40

- izolacja z wetny mineralnej grubosci 120 mm, 50 kg/m3,

—— —— —— -

Oznaczenie produktu: Konstrukcja dachowa
ze stalowych blach trapezowych

Komory badawcze: stanowisko

do badania dachéw

Data badania: 16.10.01

17,30
16,50

: 6,60
10,15

112,00
kg/m?

‘R

: Krzywa odniesienia zgodnie z ISO 717

125 280 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —

Badanie zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =44 (-5;-13)dB

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikdw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

C -6dB C.p.5000: -9dB C.00.5000- -4dB

50-3150"

C -16dB C :-16dB C :-13dB

r,50-31 50 tr,50-5000 tr,100-5000
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Zatacznik D

Wiasciwosci dzwiekochtonne konstrukcji dachowych
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I T 4300 -
P A al 4000
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a H W |
. i /CX{ y 1 1
- . & . X _._E'.j
o I Podloga pomieszczenia badawczego
i Przekroj B-B
1
- Badany element H

>
) -

(10,2m?)

2l _ I
g B 10 2.8 __I'[__EI‘:
i | | _ﬁ
a8
Wy A

}?gﬂ11111}\‘::),{1;1}”{'” 1

£ i r A e ;]
Podtoga pomi ria bad go Przekro; A-A Podtoga pomi lia bad go

D.1 Konstrukcje dachowe typu 4M, 5M, 6M, 7M

Typ dachu 4M:
Poz. 1: akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien perforaciji

ok. 19%

Poz. 2: mata dzwiekochfonna na witdkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm
Poz. 3: paroizolacja z folii polietylenowej, d=0,25 mm s 2100 m

Poz. 4: izolacja z wetny mineralnej d=120 mm p=140 kg/m?

Poz. 5: izolacja wodochronna z tworzywa sztucznego, grubosci 1,5 mm

Poz. 6: stalowa ksztaltka krawedziowa jako boczny element wykonczeniowy
Poz. 7: szyna mocujgca

Poz. 8: profil krawedziowy usztywniajacy

Poz. 9: deska montazowa

Typ dachu 5M jak typ dachu 4M,
ale Poz. 1: akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien perforaciji

ok. 14%

Typ dachu 6M jak typ dachu 4M,
ale Poz. 3: paroizolacja ze zgrzewanej papy bitumicznej d=4,0 mm s 21500 m

(przy izolacji dzwieku powietrznego d=4,0 mm, przy pochfanianiu dzwieku d=4,0 mm).

Typ dachu 7M jak typ dachu 4M,
ale Poz. 2: ptyta dzwiekochtonna w folii.

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych



DAFA

@

119 ID 4.06

Wynik badania konstrukcji typu 4M

Obiekt:
Konstrukcja dachowa ze stalowej blachy trapezowej z perforowang spodnig strong

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 4
1 |folia PVC, 1,5 mm 1,66
2 |izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm p=140 kg/m3 16,80
3 |paroizolacja z folii polietylenowej PE 0,15
4 |ptyta dzwiekochtonna na wtdkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm 0,50
5 |akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/0,75, stopien perforacji ok. 19% [ 7,10

Suma: 26,21 kg/m?

Data badania: 21.11.01

Powierzchnia probki: 10,12 m?

Objetos¢ komory pogtosowej: 140,47 m?
Temperatura [°C]: 7,5

Wilgotnos¢ [%]: 75

Czestotliwos¢ o,
[Hz]
100 0,41
125 0,26
160 0,64
200 0,72
250 0,76 T
315 0,75 s
400 0,75 <
500 0,74 z
630 0,76 ©
800 0,69 €
1000 0,68 =
1250 0,68 =
1600 0,62 S
2000 0,62 x
2500 0,62 g
3150 0,63 8
4000 0,66 2
5000 0,67 2 PRI N S .

125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 5M

Obiekt:
Konstrukcja dachowa ze stalowej blachy trapezowej z perforowang spodnig strong

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 2
1 |folia PVC, 1,5 mm 1,66
2 |izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm p=140 kg/m? 16,80
3 | paroizolacja z folii polietylenowej 0,15
4 | ptyta dzwiekochtonna na witdkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm 0,50
5 [akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/0,75, stopien perforacji ok. 14% | 8,89

Suma: 28,00 kg/m3

Data badania: 20.11.01

Powierzchnia probki: 10,12 m?

Objetos¢ komory pogtosowej: 140,47 m?
Temperatura [°C]: 8

Wilgotnos¢ [%]: 73

Czestotliwos¢ o,
[Hz] T
3
100 0,33 2
125 0,29 -°§"
160 0,64 N
200 0,76 g
250 0,74 g
315 0,75 8
400 0,69 S
500 0,71 S
630 0,68 E
800 0,57 >
1000 0,49 £
1250 0,49 &
1600 0,46 =
2000 0,45
2500 0,44
3150 0,44 | !
4000 0,44 02— — =
5000 0,42 | ; | '
0.0 .

125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 6M

Obiekt:
Konstrukcja dachowa ze stalowej blachy trapezowej z perforowang spodnig strong

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 5
1 [folia PVC, 1,5 mm 1,66
2 |izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm p=140 kg/m3 16,80
3 |paroizolacja ze zgrzewanej papy bitumicznej 4,0 mm, s 21500 m 5,00
4 | ptyta dzwigkochtonna na wtdkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm 0,50
5 |akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/0,75, stopien perforacji ok. 19% | 7,10

Suma: 31,06 kg/m?
Data badania: 21.11.01

Powierzchnia prébki: 10,12 m?

Objetos¢ komory pogtosowej: 140,47 m®

Temperatura [°C]: 7,5

Wilgotnos¢ [%]: 75

Czestotliwos¢ a,
[HZ] 7
100 0,21 ; T RWTOV 2\
125 0,17 > | ANLAGENTECHNIK i
160 0,43 P ! . GMBH _ |
200 0,55 © ! % oile I
m | o P o/ |

5 e L B R T _

400 0,58 2 ; S~
500 0,62 g 08 S
630 0,62 x .
800 0,60 g ' — et
1000 0,58 N
1250 0,61 g |
1600 0,62 2 | ]
2000 0,61 Vs - _ | o
2500 0,60 e . ]
3150 0,62 ' _ | |
4000 0,62 00 125 250 EDD ._1_DE;_D- 2000 Hz 4.1-3(;5_:
5000 0,63 Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 7M

Obiekt:
Konstrukcja dachowa ze stalowej blachy trapezowej z perforowang spodnig strong

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 6
1 |folia PVC, 1,5 mm 1,66
2 |izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm p=140 kg/m3 16,80
3 |paroizolacja z folii polietylenowej PE 0,50
4 | ptyta dzwigkochtonna w folii grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm 0,55
5 |akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/0,75, stopien perforacji ok. 19% [ 7,10

Suma: 19,51 kg/m?

Data badania: 21.11.01

Powierzchnia probki: 10,12 m?

Objetos¢ komory pogtosowej: 140,47 m?®
Temperatura [°C]: 7,4

Wilgotnos¢ [%]: 68

Czestotliwos¢ o,
[Hz]
100 0,27
125 0,23 ANLAGENTECHNIK
160 0,62 1.4 — —————GMEH——
200 0,67 ya
550 073 A %, [DINa109 &
315 0,79 s 38pG.121°2
400 0,73 ® 10
500 0,78 z
630 0,75 © ;
800 0,67 'g /\_/l'\
1000 0,65 = ;
1250 0,63 £ T~ ,
1600 0.60 S \
2000 0,57 X N
2500 0,55 c
3150 0,51 S I R R
4000 0,47 2 - :
5000 0,41 = j I

125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
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D.2 Konstrukcje dachowe typu 4P, 5P

u - . 4000 "
i A "l
i ] | 4000
i : |"
o 1+ 2
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Typ dachu 4P:

Poz. 1: akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien
perforacji ok. 18%

Poz. 2: mata dzwiekochtonna na widkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm

Poz. 3: paroizolacja z folii polietylenowej, d=0,25 mm s 2100 m

Poz. 4: izolacja ze styropianu PS 20 SE, d=120 mm p=20 kg/m?, zamocowana mechanicznie
Poz. 5: izolacja wodochronna z tworzywa sztucznego grubosci 1,5 mm

Poz. 6: stalowa ksztaltka krawedziowa jako boczny element wykorczeniowy

Poz. 7: szyna mocujgca

Poz. 8: profil krawedziowy usztywniajgcy

Poz. 9: deska montazowa

Typ dachu 5P jak typ dachu 4P,

ale Poz. 1: akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/310/0,75, stopien
perforacji ok. 14%
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Wynik badania konstrukcji typu 4P

Obiekt:
Konstrukcja dachowa ze stalowej blachy trapezowej z perforowang spodnig strong

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 3
1 [folia PVC, 1,5 mm 1,66
2 |styropian PS20SE grubosci 120 mm 3,60
3 | paroizolacja z folii polietylenowej PE 0,15
4 | ptyta dzwiekochtonna na widkninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm 0,55
5 |akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa 135/0,75, stopien perforacji ok. 19% [ 7,10

. 2
Data badania: 21.11.01 Suma: 13,01 kg/m

Powierzchnia probki: 10,12 m?2

Objetos¢ komory pogtosowej: 140,47 m?
Temperatura [°C]: 7,5

Wilgotnosé [%]: 75

Czestotliwos¢ a,
[Hz]
100 0,08
125 0,15 -"I:'NL-‘!‘-GE:HTEC!":F-."..‘: EJ..
160 0,52 T ;
200 0,64 1
250 0,74 =
315 0,72 E
400 0,67 3
500 0,70 N
630 0,67 g
800 0,64 g
1000 0,60 S
1250 0,63 S
1600 0,61 s
2000 0,62 T
2500 0,62 >
3150 0,60 £
4000 0,61 &
5000 0,63 = -
125 250 500 1000 2000  Hz 4000

Czestotliwos¢ f —
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Wynik badania konstrukcji typu 5P

Obiekt:
Konstrukcja dachowa ze stalowej blachy trapezowej z perforowang spodnig strong

Konstrukcja elementu badanego:

Pomiar 1
1 [folia PVC, 1,5 mm 1,66
2 | styropian PS20SE grubosci 120 mm 3,60
3 | paroizolacja z folii polietylenowej PEE 0,15
4 | ptyta dzwiekochtonna na wtékninie grubosci 20 mm, szerokosci 280 mm 0,55
5 |akustyczna (perforowana) stalowa blacha trapezowa135/0,75, stopien perforacji ok. 14% | 8,89

Suma: 14,80 kg/m?
Data badania: 20.11.01
Powierzchnia probki: 10,12 m?
Objetosé komory pogtosowej: 140,47 m?
Temperatura [°C]: 8
Wilgotnos¢ [%]: 73

Czestotliwos¢ a,
[Hz]
100 0,15 s A
- {18
125 0,15 D,
160 0,48 o ANLAGENTECHNIK 3
' Vi D
200 0,71 1.4 — — - — ;
b | | L
250 0,67 = %, DINajog & |
315 0,64 ! 5 4 '
3 6'0 1 .2 — - -GHG - 2_!. -:-"-'-\" i
400 0,67 2 ; -1 ,
500 0,65 _qf" 1.0 __..i - — | —_—
630 0,63 g _ [ T
800 0,51 o 5 :
1000 0,46 t 08 | —
1250 0,47 € |
1600 0,46 < : L |
2000 0,46 g \__ﬂ !
2500 0,46 = T e
3150 0,44 < ;
4000 0,43 3 |
O ————— _—— —_— e
5000 0,40 2 T ]
= I |

10040 2000 Hz 4000
Czestotliwos¢ f —
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Zalacznik E
Firmowe swiadectwa wynikow badan

Konstrukcje scienne - izolacyjnos¢ akustyczna
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E.1 Konstrukcja sciany SR 2

1 Kaseta 130/600/1,0

L 170 mm wetna mineralna Steelrock-plus
WLG 040 (okoto 32 kg/m?)

1! Tasma uszczelnlajaca 15/2-6
“ Blacha trapezowa 35/207/1,0
| 1 Hussracis
| shor read Ty
| fope=et
Typ $ciany SR 2:

Poz.1: Blacha kasetowa 600/130/1,0 mm

Poz. 4: Blacha trapezowa 35/207/1,0

" materiat termoizolacyjny; A =0,40 [W/(K-m)]

Poz. 2: Izolacja z wetny mineralnej d=170 mm, Steelrock-plus WLG 0401 p=32 kg/m’

Poz. 3:Tadma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm

Sposob tgczenia zgodny z rozwigzaniem systemowym

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu SR

Producent:

Prébka zmontowana przez:
Budowa prébki

1/ stalowa blacha kasetowa 130/600 SR, grubosc¢
blachy 1,0 mm

2/ wetna mineralna Steelrock-plus WLG 040
grubosci 170 mm utozona w stalowej kasecie

3/ tasma uszczelniajgca 15/2-6 pomigdzy
kasetami

4/ stalowa blacha trapezowa PS 35/207, grubosc¢
blachy 1,0 mm, z dystansowym tgcznikiem z
weiny mineralnej Steelrock Plus zamocowanym
srubami do kasety stalowej

Zleceniodawce

Maksymalna izolacyjnosé akustyczna
stanowiska badawczego R, . = 88 dB
Powierzchnia probki: 10,1 m?

Masa powierzchniowa: 27 kg/m?

Temperatura [°C]: 19

Wilgotnose¢ [%]: 45

Objeto$¢ pomieszczenia nadawczego: 61,1 m?
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 57,6 m?

Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH & Co. OHG

Nazwa wyrobu:Stalowa $ciana kasetowa

Komory badawcze: Komora badawcza
/ komora badawcza

Data badania: 17.05.2006
1o
r\?'_,_@

"

5

B

e
A

| gl
¥
e

R
Czestotliwos¢ ‘R
[Hz] w pasmach 1/3
oktawowych [dB]
50 23,0
63 20,5
80 18,2 T
100 23,6 %
125 23,0 E
160 30,1 3
o
200 32,0 =
250 36,1 i
315 43,4 0
>
400 48,1 @
500 47,4 =
630 52,4 Q9
800 55,0 e
=
1000 56,5 %)
1250 54.9 2
1600 52,7 N |
2000 53,40 ;
2500 51,4 ) ; ‘ |
3150 52,1 % & 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
4000 58,3 o
Czestotliwosé —
5000 62,8
Ocena wedtug z ISO 717-1
R,(C;C,) =48 (-4 ;-9) dB Copzs0: -50B Copson0: -40B Co05000: ~30B
c :-13dB C -13dB C 9dB

r,50-3150" 1r,50-5000" tr,100-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Typ sciany WF 205:

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Stalowa blacha kasetowa 600/100/0,75 mm

Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/3-9 mm

Izolacja z wetny mineralnej, d=100 mm, ISOVER ULTIMATE WF Silence
Przekitadka termoizolacyjna 60/3 mm

Stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75

a kw2

6: Trwale elastyczna masa uszczelniajgca

Sposadb taczenia zgodny z rozwigzaniem systemowym
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Wynik badania konstrukcji typu WF 204
Izolacja akustyczna wtasciwa wg DIN EN ISO 140-3:2005 P-BA 62/2010
Zleceniodawca: SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG Rys. 3

Przedmiot badania:

100 mm

32 mm

Powierzchnia prébki:

68526 Ladenburg

Konstrukcja fasady ze stalowej blachy kasetowej (obiekt badawczy S 102 16-04) o nastepujacej
konstrukcji - patrzac od strony wewnetrznej do zewnetrznej (patrz ilustracja 1):

Stalowa blacha kasetowa (K 100/600,1); grubos¢ blachy 0,75, dlugos$¢: 3200 mm,
szerokos$¢: 600 mm; masa powierzchniowa: 8,5 kg/ m?, utozenie poziome.
Wypetnienie kasety: 100 mm wetna mineralna, mata ISOVER ULTIMATE WF Silence
Wand kasseten, opornos$¢ przeptywu powietrza r =2 10 kPas/m? (dane producenta).
Gestos¢ materiatu izolacyjnego zostata skontrolowana na stanowisku badawczym,
lecz na prosbe zleceniodawcy nie zostata podana w raporcie z badan. Wynik pomiaréw
oraz arkusz danych sg zdeponowane w Instytucie, ktéry przeprowadzit badania.
Stalowa blacha trapezowa (T-35. 1/207) jako warstwa zewnetrzna;

grubosé blachy : 0,75 mm, diugos¢ 2900 mm, szerokos$é: 1035

mm; masa powierzchniowa: 6,9 kg/m?, utozenie pionowe

9,4 m?

Pomieszczenia badawcze: P 6

Grubos¢ catej konstrukcji fasady: okoto 140 mm

10 |

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa R

125 250 00 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ srodkowa pasma 1/3 oktawowego f [Hz]

Objetosé: V, =522 m?3
V, =62,6 m3
Rodzaj: Stanowisko do
badania $cian
Wilgotno$¢é wzgledna: 32 %
Temperatura powietrza 18°C
Sygnat pomiarowy Szum rézowy
Data badania: 17 grudzien
2009 .
Czestotliwosé Izolacyjno$c
$rodkowa akustyczna
pasma1/3 wiasciwa R
oktawowego f[Hz] [dB]
100 20,9
125 22,3
160 28,5
200 31,9
250 35,0
315 42,0
400 42,5
500 45,0
630 46,4
800 48,6
1000 51,3
1250 51,1
1600 49,8
2000 48,3
2500 49,2
3150 52,5
4000 55,9
5000 57,9

Wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wiasciwej oraz wartosci
widmowych wskaznikéw adaptacyjnych zgodnie
z DIN EN ISO 717-1:2006
Cc C =45dB (-2; -8; -1; -8)

tr’ " 100-5000; tr’100»5000)

R,(C:C
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Typ sciany WF 205:

L

E.3 Konstrukcja sciany WF 205

Poz. 1: Stalowa blacha kasetowa 600/160/0,88 mm

Poz. 2: Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/3-9 mm

Poz. 3: lzolacja z wetny mineralnej , d=160 mm, ISOVER WF-032
Poz. 4: Przekfadka termoizolacyjna 60/3 mm

Sposaéb taczenia zgodny z rozwigzaniem systemowym

Poz. 5: Stalowa blacha trapezowa 35/207/0,88

Poz. 6: Trwale elastyczna masa uszczelniajgca

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu WF 205

P-BA 62/2010
Izolacja akustyczna wtasciwa wg DIN EN ISO 140-3:2005 rys. 3
Zleceniodawca: SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG
68526 Ladenburg
Przedmiot badania:
Konstrukcja fasady ze stalowych blach kasetowych (obiekt badawczy S 102 16-01) o
nastepujacej konstrukgji - patrzac od strony wewnetrznej do zewnetrznej (patrz rys. 1):
160 mm Stalowa blacha kasetowa (K 100/600,1); grubos$¢ blachy 0,88 mm, dlugos¢: 3200
mm, szeroko$¢: 600 mm; masa powierzchniowa: 11,6 kg/ m?, utozenie poziome.
Wypetnienie kasety: 160 mm wetna mineralna, mata ISOVER Matec WF-032
Wandkasseten, opornos¢ przeptywu powietrza r = 5 kPas/m? (dane producenta).
Gestos¢ materiatu izolacyjnego zostata skontrolowana na stanowisku badawczym, lecz
na prosbe zleceniodawcy nie zostata podana w raporcie z badan. Wynik pomiaréw oraz
arkusz danych sg zdeponowane w Instytucie, ktéry przeprowadzit badania
32 mm Stalowa blacha trapezowa (T-35. 1/207) jako warstwa zewnetrzna;
grubos¢ blachy: 0,88 mm, dlugos¢: 2900 mm, szerokosé: 1035
mm; masa powierzchniowa: 8,0 kg/m?, utozenie pionowe

Grubos¢ catej konstrukcji fasady: okoto 200 mm

Powierzchnia prébki: 9,4 m?
Pomieszczenia P&
badawcze: 70
Objetosé: V. =51,5m?
V. =62,6 m?
Rodzaj: Stanowisko do |
badania $cian 60 [ /‘
Wzgledna wilgotnos¢: 33 %
Temperatura powietrza: 18°C 1
Dzwiek pomiarowy: Szum rézowy m
Data badania: 15 grudzien 2009 r. ; 50
Czestotliwose Izolacyjnosé g
srodkowa akustyczna g
pasma1/3 wlasciwa R g a0 f{
oktawowego [Hz] [dB] © /
100 28,2 N Pd
125 28,5 %‘ /1 .
160 31,0 2 30 r"_{, : - —
200 35,3 L '
250 40,1 ‘8
315 46,0 é
400 47,4 8 20
228 :?5 R 125 250 500 1000 2000 4000
800 51,2
1000 53,8
1250 53,0 Czestotliwo$é $rodkowa pasma tercjowego f [Hz]
1600 51,1
2000 491 Wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wiasciwej oraz warto$ci
2500 48,7 widmowych wskaznikéw adaptacyjnych zgodnie
3150 517 z DIN EN ISO 717-1:2006
4000 57,4 R.(C:C i Cig05000 Cir100-5000) = 49 B (-2; -8; -1; -7)
5000 60,8
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E. 4. Konstrukcja sciany WS 206

Typ sciany WS 206: Poz. 1: Stalowa blacha kasetowa 600/100/0,88 mm
Poz. 2: Tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm

Poz. 3: Izolacja z wetny mineralnej, d=140 mm, Metac WS
Poz. 4: Sposob tgczenia zgodny z rozwigzaniem systemowym
Poz. 5: Stalowa blacha trapezowa 35/207/1,0

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu WS 206

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa wg DIN EN I1SO 140-3:2005
Pomiar izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych na stanowisku badawczym

Zleceniodawca:

Producent :

Przedmiot badania:

SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG

"

Dr. —Albert-Reimann-Strasse 20, 68526 Ladenburg

SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG Nazwa produktu:
68526 Ladenburg

Probka zmontowana przez:

Zleceniodawce
Opis miejsca badania, prébki i procedury badania:

Pomieszczenia

badawcze:
Data badaniai:

Sciana ze stalowych blach kasetowych

Laboratorium, stanowisko badawcze
P-w1

09.05.2000

Stanowisko do badania $cian zgodnie z DIN EN ISO 140-1, Typ A, R'max= 69 dB

Budowa probki (patrzac od wewnatrz na zewnatrz) :

- stalowa blacha kasetowa 100/600/0,88

- materiat izolacyjny, Typ Metac WS, grubo$¢ 140 mm

- stalowa blacha trapezowa 35/207/1,00

Powierzchnia probki :

Masa powierzchniowa: okoto

Temperatura powietrza w pomieszczeniach badawczych:

Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach badawczych:
Objetos¢ pomieszczenia nadawczego:

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego:

13,4 m?
22,1 kg/m?
16 °C

76%
55,7 m?3
60,4 m?

Maksymalna izolacyjnos¢
akustyczna stanowiska
badawczego R__ odniesiona

do powierzchni probki

e Z8Kres czestotliwosci odpowiednio

!f,_..— do krzywej odniesienia (ISO 717-1)

Czestotli- R R
wos¢é w pasmach 1/3 | w pasmach
Hz oktawowych, 1/3 L
dB oktawowych,
dB
50 >14.7 28.1 N
63 123 29.6 1
e}
80 omr 35.8 S,
100 19.2 | 430 x
125 1 24.0 1 527 g 50
160 ' 283 ' 559 5
T L) ~w
200 33.4 , 538 ©
250 1 39.4 1 507 2
315, ' a6 ' 632 g 4
a0 |, 497 | 561 R
>
500 1 >546 1 667 §
630 ' >569 ' 653 £ @
800 , >592 , 688 ) [ .
1000 1 >598 1 717 ol _
1250 ! 586 ! 745 = i .
1600 , 532 , 760 8 i : |
2000 1 516 1 761 I f
2500 ' 520 ' 747 |
3150 1 52.7 1 740
4000 I 59.9 I 76.3 10 | | || L L1l | |
5000 > 66.4 76.6 63 125 250 500 1000 2000 4000
Czestotliwos¢ f w Hz
Ocena zgodnie z ISO 717-1
R,(C;C,) =48 (-4 ;-11)dB Ceposon0: -70B C :-19dB

tr, 50-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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E. 5 Konstrukcja sciany WS 211

Typ sciany WS 211: Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/120/0,88 mm
Poz. 2: tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm
Poz. 3: izolacja z wetny mineralnej, d=160 mm, Metac WS
Poz. 4: sposéb tgczenia zgodny z rozwigzaniem systemowym
Poz. 5: stalowa blacha trapezowa 35/200/1,0
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Wynik badania konstrukcji typu WS 211

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa zgodnie z 1SO 140-3
Pomiar izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych na stanowisku badawczym

.

Zleceniodawca: SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG
Dr. —Albert-Reimann-Strasse 20, 68526 Ladenburg
Producent : SAINT-GOBAIN ISOVER G+HAG  Nazwa produktu:  Sciana ze stalowych blach kasetowych
Przedmiot badania: 68526 Ladenburg Komory badawcze Laboratorium, stanowisko badawcze
P-W1
Data badaniai: 15.05.2000
Prébka zmontowana przez: Zleceniodawca
Opis miejsca badania, prébki i procedury badania:
Stanowisko do badania $cian zgodnie z DIN EN ISO 140-1, Typ A, R'max= 69 dB
Budowa proébki (patrzac od wewnatrz na zewnatrz):
- stalowa blacha kasetowa 120/600/0,88
- materiat izolacyjny, Typ Metac WS, grubos$¢ 160 mm
- stalowa blacha trapezowa 35/200/1,00
Powierzchnia probki: 13,4 m? Maksymalna izolacyjno$¢ akustyczna
Masa powierzchniowa: okoto 16,1 kg/m? ===———— stanowiska badawczego R

odniesiona do powierzchni probki
Temperatura powietrza w pomieszczeniach badawczych: 18 °C P P

Wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniach badawczych: 70% wmsannnn - ZaKres czestotliwosci odpowiednio do
Objetosé pomieszczenia nadawczego: 55,4 m3 ’;’HJ_ krzywej odniesienia (ISO 717-1)
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 60,5 m?

P

Czestotli- R R o 70
wosé w pasmach 1/3| w pasmach | |
Hz oktawowych, 1/3
dB oktawowych,
dB 60
50 >14.6 28.1 7
o i
63 1.4 296 ) i
80 16 35.8 v 5
100 , 159 | 430 w S04 1
= i
125 1 198 1 527 3 ; K
160 ' 245 ' 559 @
200 , 296 , 538 B /
250 1 335 1 597 @ 40 :
315 ' 385 ! 632 § |
400 |, 437 |, 651 g A
500 1 >495 1 667 = I ;
1 1 © 3045 '
630 , >537 65.3 O L |
80 , >582 , 688 8 ? .
1000 1 >608 1 717 5 |
1250 ' 586 ' 745 &
: : |
1600 54.0 , 760 I
2000 1 528 1 761 | .
2500 ' 556 ' 747 | | |
3150 1 592 1 740 I T Y A I S ) ) S
4000 52.4 76.3 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 > 68.6 76.6 Czestotliwosé f w Hz —

Ocena zgodnie z ISO 717-1

R,(CiC,) =43 (-3;-10) dB c 5dB c :-17dB

50-5000" tr, 50-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikow pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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E.6 Konstrukcja sciany WS 213, WS 214

Typ sciany WS 213: Poz. 1: stalowa blacha kasetowa 600/120/0,88 mm, perforowana, stopien
perforacji okoto 27,8%

Poz. 2: plyta dzwiekochtonna SSP 2 weiny szklanej na widkninie, d=40 mm
Poz. 3: membrana Klimamembran jako zapora przed przenikaniem powietrza
Poz. 4: izolacja z wetny mineralnej, d=120 mm, Metac WS

Poz. 5: tasma uszczelniajgca Typ 1, 15/2-6 mm

Poz. 6: stalowa blacha trapezowa 35/207/0,88

Poz. 7: sposob fgczenia zgodny z rozwigzaniem systemowym

Typ sciany WS 214: jak Typ sciany WS 213,
lecz bez Poz. 2: plyta dZzwiekochtonna SSP 2 z welny szklanej na wtdkninie, d=40 mm
z Poz. 4. izolacja z wetny mineralnej, d=160 mm, Metac WS

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania konstrukcji typu WS 213

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa zgodnie z 1SO 140-3
Pomiar izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych na stanowisku badawczym
Zleceniodawca: SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG
Dr. —Albert-Reimann-Strasse 20, 68526 Ladenburg
Producent : SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG Nazwa wyrobu: Sciana ze stalowych blach kasetowych
68526 Ladenburg

Komory badawcze: Laboratorium, stanowisko badawcze P-W1
Data badania: 17.05.2000
Probka zmontowana przez: Zleceniodawce
Opis miejsca badania, budowy prébki i procedury badania
Stanowisko do badania $cian zgodnie z DIN EN ISO 140-1, Typ A, R'max= 69 dB
Budowa probki (patrzac od wewnatrz na zewnatrz):
- stalowa akustyczna (perforowana) blacha kasetowa 120/600/0,88, stopien perforacji 27,8% na m?, $rednica otworéw
4,8 mm
- ptyta dzwigkochtonna SSP 2, d=40 mm, membrana Vario KM-Klimamembran, izolacja z wetny mineralnej, Typ Metac WS,
d =120 mm
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,88

Powierzchnia probki: 13,4 m? Maksymalna izolacyjnos¢
Masa powierzchniowa: okoto 20,6 kg/m? akustyczna stanowiska
Temperatura powietrza w pomieszczeniach badawczych: 18 °C badawczego R, odniesiona
do powierzchni probki
Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach badawczych: 70% s Zakres czestotliwosci odpowiednio
Objetos¢ pomieszczenia nadawczego: 55,4 m? /,.--"— do krzywej odniesienia (ISO 717-1)
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 60,5 m?
Czestotli- R R e
wos¢ w pasmach 1/3 | w pasmach 1/3 70
Hz oktawowych, dB | oktawowych, dB \/ ;
50 13.0 28.1 [ /
63 1.4 29.6 &0 f |
80 | 95 35.8 = {V\/
100 13.2 X 43.0 5,
125 1 140 1 527 x ]
60 ' 170 ' 559 g ;
200 19.4 X 53.8 5
250 1 25.1 I 59.7 ®
3155, ' 304 ' 632 = a0
400 |, 37 , 651 g / 4 ' '
500 I 38.8 1 66.7 158 L/
630 ! 427 ! 65.3 3
800 46.8 X 68.8 < T / '
1000 1 48.8 1 7.7 :8
1250 ! 51.7 ! 745 . /
1600 54.8 X 76.0 = A — — -
2000 1 54.5 1 76.1 o
2500 ! 54.2 ! 74.7 I , !
3150 1 >602 1 74.0 L | | | L1 | |
4000 >67.6 76.3 250 500 1000 2000 4000
5000 >68.3 76.6 Czestotliwosé fw Hz —

Ocena zgodnie z ISO 717-1

R,(C:C,) =36 (-2;-8) dB c 2dB C, socony: -11dB

50-5000" tr, 50-5000"

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.
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Wynik badania konstrukcji typu WS 214
Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa zgodnie z 1SO 140-3
Pomiar izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych na stanowisku badawczym
Zleceniodawca: SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG
Dr. —Albert-Reimann-Strasse 20, 68526 Ladenburg
Producent : SAINT-GOBAIN ISOVER G+HAG  Nazwa wyrobu: Sciana ze stalowych blach kasetowych
68526 Ladenburg . . .
Komory badawcze: Laboratorium, stanowisko kontrolne

P-w1
Data badania: 17.05.2000
Prébka zmontowana przez: Zleceniodawca
Opis miejsca badania, budowy prébki i procedury badania:
Stanowisko do badania $cian zgodnie z DIN EN ISO 140-1, Typ A, R'max= 69 dB
Budowa probki (patrzac od wewnatrz na zewnatrz:
- stalowa akustyczna (perforowana) blacha kasetowa 120/600/0,88, stopien perforacji 27,8% na m?,
Srednica otworéw 4,8 mm
- membrana Vario KM-Klimamembran, izolacja z wetny mineralnej typ Metac WS, grubosci 160 mm
- stalowa blacha trapezowa 35/207/0,88

Temperatura powietrza w pomieszczeniach badawczych: 18 °C do powierzchni probki

Powierzchnia probki: 13,4 m? Maksymalna izolacyjno$¢

Masa powierzchniowa: okoto 20,0 kg/m? semmmmmmes akustyczna stanowiska_ _
badawczego R odniesiona

Wartosci wskaznikéw wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych.

Wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniach badawczych:  70% s Zakres czestotliwosci
Objetosé pomieszczenia nadawczego: 55,4 m3 odpowiednio do krzywej
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 60,5 m? /"_ odniesienia (ISO 717-1)
Czestotli- R R o
wos¢ w pasmach 1/3| w pasmach -
Hz oktawowych, 1/3 |
dB oktawowych,
dB
50 >15.3 28.1 o B0
63 125 29.6 >
80 11.5 35.8 ©
100 |, 148 | 430 2
125 1 144 1 527 2 &
60 ' 174 ' 559 =
200 |, 20.1 , 538 @
250 1 249 1 597 S w0
315 ' 205 ' 632 2
400 |, 342 | 651 %
50 1 368 I 667 O
630 ' 411 ' 653 8 30
800 , 458 |, 688 s r .
1000 1+ 472 1 717 & [ ‘
1250 | 498 | 745 R L |
1600 , 523 , 760 / |
2000 1 517 1 761 ) i , _
2500 ' 509 ' 747 \N;/H ‘ | ‘ P
3150 1 564 1 740 10 N A I ¢
4000 | >63.2 | 763 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 >65.2 76.6 Czestotliwos$é fw Hz —
Ocena zgodnie z ISO 717-1
R,(C:C,) =36 (-2 ; -8) dB Coy ooyt -20B C, a0t ~10dB
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z 17 sztukami wygietych dyfuzoréw o tacznej powierzchni
F=51,7m?

Uwagi

Pusta komora pogtosowa:

taczna powierzchnia przegréd komory: 289 m?

s

Temperatura: 19°C
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza: 65 %

Komora pogtosowa z badang prébka:
Temperatura: 19°C
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza: 67 %

Ocena wedtug DIN EN ISO 11654
Wydanie 1997

Wspotczynnik pochtaniania dzwigeku a

o e o et Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwigku

Wskaznik pochtaniania dzwieku a, = 0,65 (LM)
a, = 0,65 (LM)

Wynik badania konstrukcji typu WS 213, pochtanianie dzwigku:

Powierzchnia probki: 10,0 m?
Objetosé: 218,7 m2 25 | as0 | so0 | toon | zon | soeo |FWHE
z 17 egzemplarzami wygietych dyfuzorédw o tacznej om | o0 | 193 | e | e | 0o |
powierzchni F =51,7 m?
14

Uwagi ”
Pusta komora pogtosowa ;‘ 12
taczna powierzchnia przegréd komory: 289 m? Koy (a"}"

= 1.4 N A —
Temperatura: 19°C 3 / tt:"" e
Wzgledna wilgotno$é powietrza: 65% 2 08 [ "

2 j
Komora pogtosowa z badang probka: % b !,-
Temperatura: 19°C g s §
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza: 66% E

S o2
Ocena wedtug DIN EN ISO 11654 £
Wydanie 1997 g W et : s

= 125 250 500 1000 2000 4000

- Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwigku Czestotliwos¢ f w Hz
Wskaznik pochtaniania dzwigku a, = 1,00 Sygnat pomiarowy: Szum rézowy
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

Wynik badania konstrukcji typu WS 214, pochtanianie dzwigku:
Powierzchnia probki: 10,0 m?
Objetoseé: 218,7 m2 135 | 250 500 | 000 | 2000 | 4000 | Fw Mz

0.a2

0.84 .60 DA 0.5 445 | ag

[HE:]

0E

02

0.0

AT

125 250 S00 1000 2004 4000

Czestotliwos¢ f w Hz

Sygnat pomiarowy: Szum rézowy
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy
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Zatacznik F
Firmowe swiadectwa wynikow badan

Konstrukcje dachowe - izolacyjnos¢ akustyczna
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F.1 Wynik badania dachu typu F1
Konstrukcja badanego obiektu: Zatgcznik do GS 7/90

Stalowa blacha trapezowa TRP E 135-0,88

oparta na ramie betonowego stanowiska badawczego, przymocowana kotwami jedynie na powierzchniach
stykowych rownolegtych do wygie¢ trapezowych (odstep: 500 mm). Lekko zachodzace na siebie styki blach
zostaty zanitowane (odstep 330 mm). Szczelina miedzy prébkg a ramg otworu stanowiska badawczego byta
uszczelniona na catym obwodzie w sposoéb trwale plastyczny.

Procedura badawcza: P <

wg DIN 52 210 -03-M-T-P-D R ETEN T PN
5@ ".*‘.'r..‘ g g ey e ._-::_;:1
SR oy 2
d8 s\ p ST / S
Masa powierzchniowa: 11,1 kg/m? cmo bn B
Pomieszczenia badawcze e N A /4
Objetos¢ V, = 75 m?, V. = 51 m? 48 ~ :;;;l':..fhf,'

Powierzchnia prébki: 17,0 m?
Stan: umeblowane
Rodzaj: laboratorium

Wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej
whasciwej R, =21 dB

@
.
\
5\

Izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa R —

%
13\ /l/

AR
125 258 se8 1888 4, 2008

Czestotliwos¢ f —

Sygnat pomiarowy : szum w pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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F.2 Konstrukcja dachu typu F2a, F2b

}
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[
wktadka wypelniajgca Vi
profil z trwale elastycznym :
uszczelnieniem
wypetnienie z wetny mineralnej

trwale elastyczna masa
uszczelniajgca na obwodzie

wypetnienie z wetny mineralnej

Przekréj A-A, Typ F2a Przekréj B-B typ F2b

Typ dachu F2a: stalowa blacha trapezowa 110/275/0,88 mm
bitumiczna powtoka gruntujgca, na catej powierzchni

izolacja z wetny mineralnej, d=50 mm, gestosé = 145 kg/m?
papa bitumiczna, 3-warstwowa, sktadajgce sie z:

1 warstwy V13, przyklejonej punktowo,

1 warstwy G 200 DD przyklejonej na catej powierzchni,

1 warstwy V60 S4 pokrytej tupkiem i zgrzanej

Ta konstrukcja odpowiada budowie prébki 1 zgodnie ponizszym Swiadectwem badania.

Typ dachu F2b: jak typ dachu F2a,
ale dodatkowo pokrycie warstwg zwiru 16/32, d=50 mm

Ta konstrukcja odpowiada budowie prébki 1 zgodnie ponizszym Swiadectwem badania.

Adnotacja: Prébka 1a ponizszego swiadectwem badania nie jest brana pod uwage.

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania dachu typu F2a oraz F2b

Budowa konstrukcji dachowej przedstawiona jest na rysunku producenta zatgczonym do niniejszego
formularza. Rysunek podpisany jest ,Deutsche Rockwool Mineralwoll-GmbH, Gladbeck, Trapez-Profil-
Dachkonstruktion mit Rockwool-Dachdammplatten RP-XV und RPD, Prifaufbau 1-1b, Zeichnung Nr. 001-
09-82, Datum 16.09.82”

Stwierdzone wymiary i ciezary:

Ptyty z welny mineralnej: ptyty izolacyjne Rockwool RP-XV, 50 mm, grubos$¢ pod obcigzeniem 0,1 kN/m?
51,0 mm, masa powierzchniowa 7,4 kg/m?, gesto$¢ objetosciowa w stanie powietrzno-suchym (przy 0,1 kN/
m?) 145 kg/m3; plyty izolacyjne z wetny Rockwool RPD, 100 mm, grubos$¢ przy 0,1 kN/m2 100,1 mm, masa
powierzchniowa 17,0 kg/m?, gesto$¢ objetosciowa w stanie powietrzno-suchym (przy 0,1 kN/m?2) 17,0 kg/
m?3, izolacja wodochronna: V60 S4, grubos¢ 4,6 mm, masa powierzchniowa 5,3 kg/m?; G 200 DD, grubos¢
2,9 mm, masa powierzchniowa 3,3 kg/m? V13, grubos¢ 2,7 mm masa powierzchniowa 3,0 kg/m?; stalowa
blacha trapezowa: profil 110 mm x 275 mm, grubo$¢ 0,88 mm, masa powierzchniowa 10,0 kg/m?, warstwa
zwiru: grubos¢ 50 mm, masa powierzchniowa 90 kg/m?2.

-
L=}

—
o
w

Powierzchnia probki S = 17,9 m?
Pomieszczenia badawcze
Objetos¢ V=58 m?, V=67 m?
Stan - puste

Rodzaj - stanowisko badawcze z przenoszeniem
bocznym

Badanie nr 1:

Konstrukcja badana 1
LSM=-10dB, R, "= 42 dB
Badanie nr 2:

Konstrukcja badana 1a
LSM=-7dB, R, =45dB
Badanie nr 3:

Konstrukcja badana 1b
LSM=-3dB, R, =49dB

I
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I

Izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa (budowlana)R’

. |
My‘lzs 250 SO0 000 hz 2000

Czestotliwos¢ f

Zgodnie z normg DIN 52 210 czes¢ 3, rozdziat Sygnat pomiarowy: szum w pasmach 1/3
4.3.1. maksymalna warto$¢ wazonego wskaznika oktawowych
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’  stanowiska Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

badawczego odniesiona do powierzchni probki
dachu wynosi dla lekkiej konstrukcji 55 dB.

PP7) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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F.3 Konstrukcja dachowa typu F3
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Przekréj A-A typ F3a Przekréj B-B typ F3b

wktadka wypetniajgca
profil blachy z trwale
,!' elastycznym -

| - - e
[ . uszczelnieniem L

i trwale elastyczna masa o

1 % uszczelniajgca — obwodowo ‘___,-’
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wypetnienie z wetny mineralnej aunil |
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Typ dachu F3a: stalowa blacha trapezowa 110/275/0,88 mm
bitumiczna powtoka gruntujgca, na catej powierzchni

polimero-bitumiczne papa zgrzewana z hydrofobowg widkning szklang

ptyta z wetny mineralnej, naklejona punktowo, d=100 mm, gestos$¢ = 154 kg/m?
papa bitumiczna, 3-warstwowa, sktadajgce sig z:

2 warstw Kebu GV 4 mm (V60 S4) zgrzewanych

1 warstwy Kebu GWS pokrytej tupkiem i naklejonej na catej powierzchni

Ta konstrukcja odpowiada budowie prébki 2 zgodnie ponizszym Swiadectwem badania.

Typ dachu F3b: jak typ dachu F3a,
ale dodatkowo

pokrycie warstwg zwiru 16/32, d=50 mm
Ta konstrukcja odpowiada budowie probki 2 zgodnie ponizszym swiadectwem badania

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania dachu typu F3:

Budowa konstrukcji dachowej przedstawiona jest na rysunku producenta zatgczonym do niniejszego formularza.
Rysunek podpisany jest ,Deutsche Rockwool Mineralwoll-GmbH, Gladbeck, Trapez-Profil-Dachkonstruktion mit
Rockwool-Dachdammplatten RP-XV und RPD, Priifaufbau 2-2a, Zeichnung Nr. 002-09-32, Datum 16.09.82”
Stwierdzone wymiary i ciezary:

Plyty z wetny mineralnej: ptyty izolacyjne z wetny Rockwool RP-XV, 100 mm, grubos$¢ przy 0,1 kN/m? 101,3 mm,
masa powierzchniowa 15,6 kg/m?, gestos¢ w stanie powietrzno suchym (przy 0,1 kN/m?) 154 kg/m?; izolacja
wodochronna dachu: 1 warstwa Kebu GWS, grubo$¢ 5,3 mm, masa powierzchniowa 6,4 kg/m?; 2 warstwy Kebu
GV 4 mm (V60 S4), grubos¢ jednej warstwy 4,3 mm, masa powierzchniowa jednej warstwy 5,5 kg/m?, paroizolacja
z Kebu GW 4 mm (G200 S4), grubo$¢ 4,3 mm, masa powierzchniowa 5,3 kg/m?; stalowa blacha trapezowa: profil
110 mm x 275 mm, grubo$¢ 0,88 mm, masa powierzchniowa 10,0 kg/m?, warstwa zwiru: grubo$¢ 50 mm, masa
powierzchniowy 90 kg/m?.

Powierzchnia prébki S = 17,9 m?
Pomieszczenia badawcze
Objetos¢ V=58 m?, V=67 m3
Stan: puste

Rodzaj: stanowisko badawcze

Z przenoszeniem bocznym
Badanie nr 1:

Konstrukcja badana 2
LSM=-10dB, R’ ¥ =42 dB
Badanie nr 2:

Konstrukcja badana 2a
LSM=-2dB, R’, =50 dB

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa (budowlana)R

1000 Hz 2000
Czestotliwosc¢ f

Zgodnie z normg DIN 52 210 czes¢ 3, rozdziat 4.3.1. Sygnat pomiarowy: szum w pasmach 1/3
maksymalna wartos¢ wazonego wskaznika izolacyjnosci oktawowych
akustycznej wiasciwej R’ stanowiska badawczego Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy
odniesiona do powierzchni probki dachu wynosi dla

lekkiej konstrukcji 55 dB.

PP28) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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F.4 Konstrukcja dachowa typu F4
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Typ dachu F4: stalowa blacha trapezowa 137/310/0,88 mm

folia polietylenowa, d=0,25 mm

ptyta z wetny mineralnej, d=100 mm, gesto$¢ = 170 kg/m3

folia zgrzewana z PVC-P, d=1,2 mm, 1,5 kg/m?, styki sklejone, mechanicznie umocowane za

pomocg $rub i podktadek
Wynik badania dachu typu F4

_ __Rhenofol CV 1,2 mm zamocowany
_ mechanicznie za pomocg Isolast IFT
L =2

— 100 mm RP - DUR

" Paroizolacja polietylenowa 0,
25 mm TRP E 135-0,88

Stalowa blacha trapezowa zostata oparta na betonowej ramie stanowiska badawczego oraz przymocowana
kotwami (zgodnie z DIN 18 807). Lekko zachodzace na siebie styki blach zostaty zanitowane. Szczelina miedzy
prébkg a ramg otworu stanowiska badawczego byta uszczelniona na catym obwodzie w sposéb trwale plastyczny.

Procedura badania:
Wg DIN 52 210 -03-M-L-P-D

Masa powierzchniowa: 28,0 kg/m?

Pomieszczenia badawcze

Objetos¢ V_ =78 m3, V_=51m?

Powierzchnia prébki: 17,8 m?
Stan: puste
Rodzaj: laboratorium

Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej: R, =36 dB
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Izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa R
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Czestotliwos¢ f

Sygnat pomiarowy: szum w
pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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F.5 Konstrukcja dachowa typu F5a i F5b:

uszczelnienie trwale elastyczne
z idgcg wzdtuz profilu blachy

A trwale elastyczne uszczelnienie tasma potgczeniowq

# 4 zlistwa polaczeniowa G200+ALSS

r 3 ]I -'r//-'

s . . , o "

# Przekroj A-A Przekroj B-B’ o
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//' L trwale elastyczna masa uszczelniajgca ey
/.f'; przebiegajgca obwodowo [_#’

Odgrodzenie z wetny Rockwool wypetnienie z wetny mineralnej
dachowa plyta tlumigca z wetny Hardrock Il 120 mm

Sruba na kazdy rowek

uszczelnienie trwale
elastyczne z idgcg wzdiuz
profilu blachy tasmag
potgczeniowg G 200 + AL S 5

trwale elastyczne uszczelnienie
==z listwg potgczeniowg

Przekroj A-A’ Przekroj B-B’

|,-q{,_///

trwale elastyczna masa uszczelniajgca :|

1
|
przebiegajaca obwodowo | I o’

Odgrodzenie z wetny Rockwool .|
dachowa ptyta tlumigca z wetny Hardrock Il 120 mm
wypetnienie z wetny mineralnej

Sruba na kazdy rowek

Typ dachu F5a:

stalowa blacha trapezowa 137/310/0,88 mm
bitumiczna paroizolacja MOGAT G 200 + AL S5 zgrzewana

ptyta z wetny mineralnej, d=120 mm, gesto$¢ = 159 kg/m3

papa zgrzewana z PIB z mineralnymi dodatkami, d=2,5 mm, 2,3 kg/m?, mechanicznie

umocowana za pomocg kombinacji srub HARDO, styki spawane na zimno

Typ dachu F5b:
ale dodatkowo

jak typ dachu F5a,

o gestosci = 174 kg/m?®

akustyczne wypetnienia fal trapezowych, wetng mineralng Rockwool

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania dachu typu F5a:

Budowa lekkiej konstrukcji dachowej przedstawiona jest na rysunku producenta zatgczonym do niniejszej karty
badania. Rysunek podpisany jest ,PRUEFAUFBAU 6 bzw. Pruefraum™.
Wymiary oraz ciezary materiatdw zamieszczone zostaty w zatgczniku do niniejszego formularza ,Festgestellte
Abmessungen und Massen”®

Potaczenia miedzy konstrukcjami dachu a stanowiskiem badawczym zostaly obustronnie uszczelnione na catym
obwodzie w sposob trwale elastyczny ew. trwale plastyczny (patrz rysunek).

80

|
|
i
|

Procedura badania:
wg DIN 52 210 -03-M-L-PFL-D

Powierzchnia prébki: 17,8 m? i : -
Pomieszczenia badawcze 80 — i 7
Objetosé V,=585m, ' A

V. =653 m? o Krzywa
Stan: puste by

odniesienia
Rodzaj: stanowisko badawcze z :
przenoszeniem bocznym

i
|
{

i

Wynik badania - wskaznik wazony
izolacyjnosci akustycznej wilasciwej
(budowlanej) R’, P"*" = 40dB

Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa (budowlana) R* dB

Wskaznik izolacyjnosci od dzwigkdéw powietrznych
LSM=R’, -52dB

I R

128 £30 S00 1000 2000
Czestotliwosé/ Hz

Zgodnie z normg DIN 52 210 czes¢ 3, rozdziat 4.3.1. Sygnat pomiarowy: szum réozowy
maksymalna warto$¢ wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R’ stanowiska badawczego
odniesiona do powierzchni probki dachu wynosi dla
lekkiej konstrukcji 55 dB.

Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

4Przyp. ttum.: KONSTRUKCJA BADANA 6 ew. pomieszczenie badawcze.
5Przyp. ttum.: Stwierdzone wymiary i masy.
PP29) Wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania dachu typu F5b:

Budowa lekkiej konstrukcji dachowej przedstawiona jest na rysunku producenta zatgczonym do niniejszego
formularza. Rysunek podpisany jest ,PRUEFAUFBAU 5 bzw. Pruefraum”?%0,
Wymiary oraz ciezary materiatbw zamieszczone zostaty w zalgczniku do niniejszego formularza ,Festgestellte
Abmessungen und Massen”""%!

Potaczenia miedzy konstrukcjg dachu a stanowiskiem badawczym zostaty obustronnie uszczelnione na catym
obwodzie w sposdb trwale elastyczny ew. trwale plastyczny (patrz rysunek).

8o r

Procedura badania:
wg DIN 52 210 -03-M-L-PFL-D

/J '
Powierzchnia prébki: 17,8 m? EOI A T
Pomieszczenia badawcze ! g -
Objetosc V. =585 m?, | Krzywa_l .
V. =653 m? odniesienia
Stan: puste

Rodzaj: stanowisko badawcze
Z przenoszeniem bocznym

Wynik badania:
wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej (budowlanej) R’ P72 = 42dB

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa (budowlana) R* dB

Wskaznik izolacyjnosci od dzwigkdéw powietrznych
LSM=R’, -52dB

125 250 s0Q 1000 2000
Czestotliwos¢/ Hz

Zgodnie z normg DIN 52 210 cze$¢ 3, rozdziat 4.3.1. Sygnat pomiarowy: szum réozowy
maksymalna warto$¢ wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R’ stanowiska badawczego Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

odniesiona do powierzchni prébki dachu wynosi dla
lekkiej konstrukcji 55 dB.

PR30 KONSTRUKCJA BADANA 5 ew. pomieszczenie badawcze.
PP31) Stwierdzone wymiary i masy.
PP32) Wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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F.6 Konstrukcja dachu typ PD1 i PD1a:

e FEWNETAZNA POWLOKA GCHROMMNA, aluminicwy sysiem dachowy, Eal-ZipF, 0,7 men
|— TERMINTOLAC)E, ocieplanin 7 welry minoralne], DN LE1ES, byp WD 12,0 cm

= PAROMOLIA, folis sluminiows, 014 m, 44 & 1500m
{Bra przenikania, sIcTeing polyczenia)
L— STALOWA BLACHA TRAPEZOWA. 088 mm

= ZEWMETRINA PONLOKA OCHACKRA, aluminiowy systom dachowy, Kal 2ip/F, 0.7 mm
— TERMOIZOLALLA, ociepdenie 2 webny minarales], DIN 16185, tyo WD 12.0 cm

R
=

[~ PARDFOLLA, takma Bebamicona 7 folig aluminkywy, 0.4 m, §%u & 1500m
[brak preenikanis, sicrelng pokgciesial
L—  STALOWA SLACHE TRAFEZOWA. 0 B8 mm

Typ dachu PD1:
blacha trapezowa137/310/0,88 mm

folia polietylenowa PE d=0,20 mm, 0,2 kg/m?
plyta z wetny skalnej, d=120 mm, gestos¢ =136 kg/m?®

izolacja wodochronna Aluminium-Dachsystem Kal-Zip/F, d=0,7 mm, 2,0 kg/m?

Typ dachu PD1a: tak jak typ dachu PD1,
jednak zamiast folii PE papa bitumiczna termozgrzewalna z folig aluminiowa, d=4,1 mm

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania dachu typu PD1:

Obiekt:

Konstrukcja przedmiotu badania:

Procedura badania:
Wg DIN 52 210-03-M-L-PFL-W

Data badania : 09.12.97

Masa powierzchniowa: 30,8 kg/m?
Powierzchnia probki: 14,2 m?

Pomieszczenie nadawcze
Objetos¢ V = 54 m?®

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Pomieszczenie odbiorcze
Objetos¢ V = 59 m?

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa zgodnie z DIN 52 210 Czes¢ 3 Zatacznik 1
Zleceniodawca: Hoogovens Aluminium Bausysteme, Deutsche Rockwool  Badanie prototypu

Blacha trapezowa E135 nieperforowana, grubos¢ 0,88 mm, 11,4 k/m?
Paroizolacja Wakofol, grubos$¢ 0,2 mm, 0,2 kg/m?

ProDach z szynami, grubo$¢ 120 mm, 17,2 kg/m?

izolacja wodochronna Kal-Zip/F, grubos¢ 0,7 mm, 2 kg/m?

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa (budowlana) R,” —

| |
| Krzywa
=T lodniesienia

resuniata
krgywa

40 / / Bniesienia

Sl S g |

|
|

125 250 500 1000 Hz 2000

10

Czestotliwos¢ f —

Wazony wskaznik izoalcyjnosci akustycznej
wiasciwej (budowlanej) R",, ™9 =40 dB

Sygnat pomiarowy: szumw pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

PP33) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania dachu typu PD1a:
Izolacyjnos¢ akustyczna witasciwa zgodnie z DIN 52 210 Czes¢ 3 Zalacznik 1

Zleceniodawca: Hoogovens Aluminium Bausysteme, Deutsche Rockwool

Objekt:

Konstrukcja przedmiotu badania:

Blacha trapezowa E135 nieperforowana, grubo$¢ 0,88 mm, 11,4 k/m?

Paroizolacja GG S4, grubos¢ 4,1 mm, 5,0 kg/m?

ProDach z szynami, grubo$¢ 120 mm, 17,2 kg/m?
izolacja wodochronna Kal-Zip/F, grubo$¢ 0,7 mm, 2 kg/m?

Procedura badania:
Wg DIN 52 210-03-M-L-PFL-W

Data badania: 09.12.97
Masa powierzchniowa: 35,6 kg/m?

Powierzchnia prébki: 14,2 m?

Pomieszczenie nadawcze:
Objetos¢ V = 54 m3

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Pomieszczenie odbiorcze:
Objetos¢ V = 59 m3

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Badanie prototypu

60

(=Y
[a1]

| |
‘ ﬁmniesienia
| |

|Krzywa

50

&

s

Przesunieta

A,

krzywa
odniesienia

//A
/

Izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa (budowlana) R,” —

[ ‘ |
| 1 {
| | |

| |

125 250 500

Wazony wskaznik izoalcyjnosci akustycznej
wiasciwej (budowlanej) R'\ "9 =42 dB

Czestotliwos¢ f —

Sygnal pomiarowy: szum w pasmach 1/3 oktawowych

Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

P34 wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

1000 Hz 2000

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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F.7 Konstrukcja dachu PD2 oraz PD2a:

= ZEWNETRZNA POWLDKA DCHRONMA, aluminiowy system dachowy, Kal-Zip/F, 0.7 mm

— TERMOIZOLAC)A, ecieplenie z wainy mineralng), DN 18165, typ WD, 12,0 cm
L PLYTA GIPSOWD-EARTONOWA, 1#13,5 mm, 1,25 cm
 FA
§| I'\Ill_ll}{_mﬂlllll”fllhllll IIIIIIII II;|7‘;IT;\II"’?{)I'IIII|||;I =
| UL \J JOJOUUULL ,,JU?MUM ot
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=
— PAROFOLLA, tadma bitumiczna 2 Tolig aluminiowsy, 0,4 cm, d*y = 1500m
(brak przenikania, szczelne polgczenia)
e STALDWA BLACHA TRAPEZOWA, perforowana, 1,0 mm, rowkowanie
wypelnione wekng mineralng = 4,0 em
Typ dachu PD2: blacha trapezowa perforowana 158/250/1,0 mm, stopien perforacji 14%
wypetnienie faldy trapezowej z wetny mineralnej
papa bitumiczna termozgrzewalna z folig aluminiowg, d=4,1 mm
ptyta gipsowo — kartonowa (jedna warstwa) grubosci 1x12,5 mm
ptyta z wetny skalnej, d=120 mm, gestos¢ =136 kg/m?
izolacja wodochronna Aluminium-Dachsystem Kal-Zip/F, d=0,8 mm, 2,6kg/m?
Typ dachu PD2a: tak jak typ dachu PD2,
lecz dwie warstwy ptyty gipsowo — kartonowej o tgcznej grubosci 2 x 12,5 mm
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Wynik badania dachu typu PD2:

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa zgodnie z DIN 52 210 Czes¢ 3 Zalacznik

Zleceniodawca: Hoogovens Aluminium Bausysteme, Deutsche Rockwool .
Badanie prototypu

Objekt:

Konstrukcja przedmiotu badania:

Blacha trapezowa E160 perforowana, grubo$¢ 1 mm, 14,5 k/m?
Wypetnienie fatdy trapezowej RAF-SE, 1,0 kg/m?

Paroizolacja GG S4 + AL, grubo$¢ 4,1 mm, 5,0 kg/m?

Ptyta gipsowo-kartonowa GKB 1 x 12,5 mm, 10,3 kg/m?
ProDach z szynami, grubo$¢ 120 mm, 17,2 kg/m?

Izolacja wodochronna Kal-Zip/F, grubo$¢ 0,8 mm, 2,6 kg/m?

Procedura badania :
wg DIN 52 210-03-M-L-PFL-W

Krzywa
odniesienia

Data badania: 18.02.98

'Pmesunleta
krzywa
| odniesienia

T 114
[ID4
/i I

Masa powierzchniowa: 50,6 kg/m?

Powierzchnia prébki: 14,2 m?

Pomieszczenie nadawcze
Objetosé V = 54 m®

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Pomieszczenie odbiorcze
Objetos¢é V = 59 m3

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa (budowlana) R,” —

125 250 500 1000 Hz 2000
Czestotliwos¢ f —

Wazony wskaznik izoalcyjnosci akustycznej S_ygnai p.omiarowy: szum w pasmach 1/3 oktawowych
wiasciwej (budowlanej) R’ " = 44 dB Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

PP35) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania
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Wynik badania dachu typu PD2a:

Izolacyjnos¢ akustytczna zgodnie z DIN 52 210 Czes¢ 3 Zalacznik
Zleceniodawca: Hoogovens Aluminium Bausysteme, Deutsche Rockwool Badanie prototypu
Objekt:

Konstrukcja przedmiotu badania:

Blacha trapezowa E160 perforowana, grubos¢ 1 mm, 14,5 kg/m?
Wypetnienie faldy trapezowej RAF-SE, 1,0 kg/m?

Paroizolacja GG S4 + AL, grubo$¢ 4,1 mm, 5,0 kg/m?

Ptyta gipsowo-kartonowa GKB 2 x 12,5, 20,6 kg/m?

ProDach z szynami, grubo$¢ 120 mm, 17,2 kg/m?

Izolacja wodochronna Kal-Zip/F, grubo$¢ 0,8 mm, 2,6 kg/m?

Procedura badawcza: 70
wg DIN 52 210-03-M-L-PFL-W
dB

Data badania: 18.02.98

Masa powierzchniowa:
61 kg/m?

| Krzywa
| odniesienia

/ Przesuniata

50 — krzywa
/ / | odniesienia
m / / g 1

.

Powierzchnia probki: 14,2 m?

Pomieszczenie nadawcze
Objetos¢ V = 54 m3

Stan: puste

Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne
Potozenie:

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa (budowlana) R,” —

Y
Pomieszcenie odbiorcze /
Objeto$¢ V =59 m? i
Stan: puste 125 250 500 1000 Hz 2000
Rodzaj: pomieszczenie laboratoryjne Czgstotliwosc f —
Potozenie:

Sygnat pomiarowy: szumw pasmach 1/3 oktawowych

Wazony wskaznik izoalcyjnosci akustycznej| ©: .
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

wiasciwej (budowlanej) R°, "9 = 46 dB

PP36) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania
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Zatacznik G

Izolacyjnos¢ akustyczna sciennych plyt warstwowych
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G.A1 Konstrukcja scienna typu SW 1: Hoesch isorock NB-120

TSR ST @-8
B 4 B 4
ek e )
i | At
A ! g H J-T:_f-':-; J7
£ |- \'-t‘.l'- 1 A B
4 , ol
Edl b
| i E] ¥
| - ‘IE II-'“'
3
8 L
Typ sciany SW 1: Poz. 1: blacha stalowa, grubos¢ 0,75 mm, ocynkowana i powleczona
Poz. 2: wetna mineralna, gestos¢ = 100 kg/m?®
Poz. 3: fgcznik (SFS spedec SXC 12-S19-5,5 x 165)
Poz. 4: kotek ze $rubami, S10 H80 RSS
Poz. 5: $ruba (EJOT), JT 2-3-4,8 x 16
Poz. 6: rdzeh z wetny mineralnej
Poz. 7: katownik stalowy L 80 x 8
Poz. 8: kgtownik (50 x 50 x 0,55 — 4210)
Poz. 9: katownik (50 x 50 x 0,55 — 2910)

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania sciany typu SW 1:

Badany obiekt:
Konstrukcja $cienna sktadajgca sie z pieciu ptyt (3 ptyty cate i 2 potéwkowe) z potgczeniem jezyczkowo-
wypustowym, nazwa producenta: Hoesch Isorock NB-120 (badany obiekt S 8779-01) o nastepujacej
konstrukcji (patrz rys. 1 do 3):

0,75 mm powleczona ocynkowana blacha stalowa (liniowana trapezowo, 45 mm x0,5 mm),
sklejona na catej powierzchni za pomocg kleju poliuretanowego (250 g/m?) z
117,5 mm wetng mineralng (nazwa producenta: Conrock 10), o kierunku utozenia widkien

prostopadtym do blachy stalowej, o gestosci 100 kg/m?, sklejona na catej powierzchni za
pomocy kleju poliuretanowego (250 g/m?) z

0,75 mm powleczong ocynkowang blachg stalowg (liniowana trapezowo, 45 mm x 0,5 mm)

Wymiary sciany: 4200 mm x 2917 mm x 119 mm (S x W x G)

Wymiary elementow: 1000 mm x 2917 mm x 119 mm (S x W x G) oraz 600 mm x 2917 mm, 119 mm
(SxWxG)

Masa powierzchniowa: 26,1 kg/m?

akustyczne wlasciwej oraz
widmowe wskazniki adaptacyjne 5 0 500 1000 0 4000
zgodnie z DIN EN ISO 717, czes¢é 1 12 25 200
R, (C; C.; C.io50000 Cur00.5000) = Czestotliwos¢ Hz
29 (-2; -4; 1; -4) dB

Powierzchnia prébki: 12,5 m? &0
Pomieszczenia badawcze:
Objetosé¢: Vg =68,1m?, !
V.=76,4m 5’/
Rodzaj: stanowisko badawcze 50 :
Stan: pusty .
Maksymalne tlumienie stanowiska 9
badawczego: o
R, = 86 dB g40 =
[&]
Dzwigk badany: szum rozowy ﬁ
Postepowanie badawcze: = Y ™=
@ i
DIN 52 210-03-M-L-P-W c30 —
Data badania: 15 marca 1999 2 j’A
[2] %
=} I
4 -
£20 /j 7
o G
£ ~
Wskaznik wazony izolacyjnosci § g
o
N
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G.2 Konstrukcja scienna typu SW 2: Hoesch isowelle (HIW-84)

B-8 1:10
@ G @
; S ;
1y - " _—— i} )
.
SRR ) I Agll o = Y 5:4
i 4 @& v _. e
= .
|
F el et i —— et T, r & 8 A E B
| 4= | [zakryte mocowanie HIW-84 [ st s I e T
i L 5 L |
Edl || widoczne zamocowanie katownikéw | | i g T ie-f{ /
g =Fo g © - & i
i T 5 2 oot R
} | E > o ! . S
I - e 3 it
| | -r ~ % |
{ = 1! 44 @ @ @

& komora o
Y d2wigkowa it
Typ sciany SW 2:
Poz. 1: blacha stalowa, grubos¢ 0,75 mm, ocynkowana i powleczona
Poz. 2: pianka sztywna PUR , ciezar objeto$ciowy = 42 kg/m3
Poz. 3: tacznik (EJOT Super-SAPHIR), JT 3-6-5,5 x 30-E16
Poz. 4: kotek ze $rubami, S10 H80 RSS
Poz. 5: $ruba, JT 3-2H-4,8 x 19-E14
Poz. 6: katownik (50 x 50 x 0,75— 2930)
Poz. 7: katownik (50 x 50 x 3 — 2930)
Poz. 8: kagtownik (50 x 50 x 0,55 — 3680)

Poz. 9: kgtownik (0,55 x 3680)

Poz. 10: pianka PUR

Poz. 11: pasek z wetny mineralnej, (g x s = 10 x 80 mm)

Poz. 12: tasma uszczelniajaca, o porach zamknietych (3 x 20)

Poz. 13: wktadka wypetniajgca profil blachy— ze szlifowanej pianki polietylenowej

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania sciany typu SW 2:

Badany obiekt:
Konstrukcja $cienna skifadajgca sie z trzech poziomo zamontowanych ptyt warstwowych z zakrytym

potgczeniem jezyczkowo-wypustowym oraz rdzeniem z pianki sztywnej poliuretanowej PUR, (badany obiekt
S 9048), nazwa producenta: Hoesch isowelle® (HIW-84)

Konstrukcja — liczac z zewnatrz do wewnatrz (patrz rys. 1 oraz tabela 1):
0,75 mm  powleczona ocynkowana stalowa blacha falista
84/57 mm pianka sztywna poliuretanowa PUR, gesto$¢ 42 kg/m?3, (zgodnie z zaleceniem producenta)
0,75 mm lekko liniowana powleczona blacha stalowa

Wymiary elementow: 1 x 1000 mm x 3680 mm x 84/57 mm (S x W x G) oraz dwa elementy uzupetniajace:
965 mm x 3680 mm, 84/57 mm (S x W x G)
Masa powierzchniowa: 15,1 kg/m? (ciezar ustalony na podstawie zwazenia jednego elementu)

Wymiary badanej $ciany: 3680 mm x 2950 mm (S x W).

60
Powierzchnia prébki: 10,5 m? =
Pomieszczenia badawcze: h=)
Objetosé: V=518 m?, o ; ol 4
50 :
V, =63,5m? 2 2]\ <
Rodzaj: stanowisko badawcze 9 =
Stan: pusty £ £ /
Maksymalna izolacyjnos$¢ akustyczna o 40 ;;thr'
stanowiska badawczego: ﬁ
R =77 dB =
max,w 17
2
Warunki pomiaru: o 30 —
Temperatura powietrza: 20,5°C 2 _—
wzgledna wilgotnos$¢ powietrza:  41,8% ; -
4 D“h'(
§ _'..a-ll}-f " X
Sygnat pomiarowy: szum rozowy 9 20 ¥
- v
Data badania : 12 czerwca 2001 J
10

Wskaznik wazony izolacyjnosci 125 230 500 1000 2000 4000

akustyczne wiasciwej oraz
widmowe wskazniki adaptacyjne
zgodnie z DIN EN ISO 717, czes¢ 1
Rw (G Ctr; C1oo-5ooo; Ctr,woO-suoo) =
26 (0; -2; -1; -2) dB

Czestotliwos¢ Hz
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G.3 Konstrukcja scienna typu SW 3: Hoesch isowand T

| I ;
) | B ik
= ! I 4 } -]
i | i1 E bR
| 1[0
RIRRERNRERE: ~
i L
{ | i . Hoesch isowand T
___.J--- RS R i | Kituszezeiniaiacy
- b=
1

o

.. Katownik

Typ $ciany SW 3:

stalowa blacha trapezowa 35/207/0,75 mm
izolacja

blacha ptaska, 0,55 mm

Izolacja akustyczna w lekkich konstrukcjach stalowych
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Wynik badania sciany typu SW 3:

Konstrukcja $ciany przedstawiona jest na rysunku producenta zatgczonym do niniejszego formularza. Rysunek
podpisany jest "Hoesch isowand T".
Stwierdzone wymiary oraz ciezary materiatow:
Elementy $ciany: wysoko$¢ 2460 mm, szerokos$¢ 1045 mm, grubo$¢ 66,5 mm, masa powierzchniowa 14,2 kg/m?
Stalowa blacha trapezowa: profil: 35 mm x 207 mm, grubos$¢ blachy 0,75 mm,
Blacha ptaska: grubosc¢ blachy 0,55 mm

Powierzchnia prébki: 10,4 m?2 =60 -
Pomieszczenia badawcze 2 4B . Krzywa
Objetosé: Vg =56 m?, t - odniesienia

Ve=52m3
Stan: pusty

50

Rodzaj: stanowisko badawcze
z przenoszeniem bocznym

m'

Wskaznik izolacyjno$ci akustyczne;j
wiasciwej LSM = -26 dB

Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej (budowlanej)
R, FP¥= 26 dB

30

20

Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa (budowlana) R

|

' !

| L | 11 1
125 250 500 1000 Hz 2000

10 : :
Czestotliwos¢ Hz
Sygnat pomiarowy : szum w pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

PP37) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania
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G.4 Konstrukcja scienna typu SW 4: Hoesch isowand LL 60
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Kit uszczelniajacy

Typ sciany SW 4: Sciana warstwowa
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Wynik badania sciany typu SW 4:

Konstrukcja sciany przedstawiona jest na rysunku producenta zatgczonym do niniejszego formularza.
Rysunek podpisany jest "Hoesch isowand LL 60”, nr strony: 3.3.
Stwierdzone nastepujgce wymiary oraz ciezary:

Elementy $ciennne:

wysokosé 1014 mm,

szerokos¢ 3178 mm,

grubosé 60,8 mm,

masa powierzchniowa 12,0 kg/m?

B0, 0 — e i
Powierzchnia prébki: 12,4 m? | i
; ; dB| ! | Krzywa
Pomieszczenia badawcze | | | dniesieni
Objetosc: Vg =72m?, | / cdniesienia
V=68 m?

Stan: pusty —_— S R

Rodzaj: stanowisko badawcze
Z przenoszeniem bocznym

Wskaznik izolacyjnosci akustyczne;j
wiasciwej LSM = -27 dB

Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej (budowlanej)
R, FP¥®= 25 dB

30

20 |——p

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa (budowlana) R™ [dB]

o
S I T T YT T I L
125 250 500 1000 Hz 2000

Czestotliwos¢ Hz

10

Sygnat pomiarowy: szum w pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

PP3%) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania
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Powierzchnia badana

G.5 Konstrukcja scienna typu SW 5: Thyssen-Thermowand typ V 80

Przekréj b-b

i n mge s

[Typ sciany SW 5:

Poz.

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Poz.

© N O O B~ WON =

.- strop betonowy B225 8
- . —_—— L - T ", I
i, ; |
J +3 —
L o 5
a — o
L] © \7} Tat
. - N 3 2
5 = -
. limur z petnych cegiet -3 "'-f (<3 i 3._
wapienno-krzemowych & mur z kratkowki - - E _
: £ — =
5 e {
H 1
=
=7 =
b “._ gladz cementowa i . Jut
— beton ubijany = P -
2 4000 ] D i
Przekroj a-a F1 5 F2
i

I;J

: Thyssen-Thermowand V80

: uszczelnienie z silikonu

: trwale elastyczna tasma uszczelniajgca 20 x 10 mm
: Sruba mocujgca 6,5 x 150 mm

: drewniana rama 80 x 60 mm

: trwale elastyczna masa plastyczna

: ptyta dociskajgca 500 x 30 mm

: mata z wetny mineralnej 500 x 70, 50, 30
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Wynik badania sciany typu SW 5:
Konstrukcja badanego obiektu: THYSSEN-Thermowand: Typ V80
Grubosé¢ blachy stalowej, strona F1: 0,56 mm
strona F2: 0,56 mm
Gestos¢ rdzenia z pianki poliuretanowej: 45 kg/m?

7
E LRI { aq
Tl N e T e e T o -
1
| i
szerokos¢ zabudowy 1175 - '
- szerokosé elementu 1191 —_— —

| —
o

Procedura badawcza:
Wg DIN 52 210-03-M-L-PFL-W

0,130 kN/m?
10,49 m?

Masa powierzchniowa:
Powierzchnia probki:

Pomieszczenia badawcze
Objetosc: Ve =36,1m?
Vg =ok. 38 m?
Stan: pusty
Rodzaj: stanowisko do badania scian

Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznejwtasciwej (budowlanej)
R, PP =26 dB

m &0
3 ]
o
©
c
©
% S50
S
2 TN
®© .
£ CRBEN
(6}
N 115\ ':S:‘.r'
g 40 = ,-w;hr'“'-@u =
®© AT AN ke w
RLEEUE)YE
) CEAuNE'S
@ \9 g Pl
o) I [ 1 1
0 |
o | |
[ ]
; '! 1
(&) _—
©
E \
-0 - .
Y
L~ !
/1]

100
125

Sygnat pomiarowy:
Filtr odbiorczy:

PP39) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania

o Ul = o o o O O =] [ ]
N o— D @ Q9 B\ 9 9 W
e I b BT T+ 5 ] =] [y 2. o] U —
— - — (] cd M

Czestotliwos¢ f w Hz

szum w pasmach 1/3 oktawowych
1/3 oktawowy
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Zatacznik H

Izolacyjnos¢ akustyczna dachowych plyt warstwowych
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Powierzchnia badana

H.1 Konstrukcja dachowa typu SD 1: Thyssen-Thermodach typu VS 93

mur z petnych cegiet
wapienno-krzemowych
tawa podtozyskowa

kierunek napinania
W

Przekréj b-b

Typ dachu SD 1: Poz

Poz
Poz
Poz
Poz
Poz

Przekréj a-a

. 1: Thyssen-Thermodach VS93

. 2: uszczelnienie silikonem

. 3: trwale elastyczna tasma uszczelniajgca 20 x 10 mm
. 4: tadma uszczelniajgca szczeliny lllmod 25 x 5 mm

. 5: wigzar z drewna klejonego 160 x 80 mm

. 6: sSruba mocujgca 6,5 x 150 mm
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Wynik badania dachu typu SD 1:

Konstrukcja badanego obiektu: THYSSEN-Thermodach: Typ VS93
Grubos¢ blachy stalowe;j, strona F1: 0,63 mm
strona F2: 0,56 mm
Gestos¢ rdzenia z pianki poliuretanowej: 45 kg/m?

93

szerokos¢ zabudowy 1000 ** -—

I

Procedura badania: &0
wg DIN 52 210-03-M-L-PFL-D

Masa powierzchniowa: 0,143 kN/m?

Powierzchnia probki: 19,46 m? 50
Pomieszczenia badawcze T eibf 3
Objetosé: V, = 68,9 m?, S ARIED
V, = ok. 57 m® / C N ke @#x T
Stan: pusty 40 e S =
Rodzaj: stanowisko do badania dachow ; | ]

/"aﬂerk, Gx

Wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznejwtasciwej (budowlanej)
R’ PP40) = 26 dB

e
(]
M

Izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa (budowlana) R" [dB]

iﬂi

(L]
25
B0
200
250
s
00
500
630
BOD
1000
1250
1600
2000
2500
350

Czestotliwos¢ f w Hz

Sygnat pomiarowy: szum w pasmach 1/3 oktawowych
Filtr odbiorczy: 1/3 oktawowy

PP40) wyjasnienie pojecia patrz pkt. 6 Komentarza do polskiego opracowania
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SUKCES DZISIAJ, BEZPIECZENSTWO JUTRA
O NAS

W 2006 roku wiodace firmy sektora budowlanego w zakresie wykonawstwa dachdw plaskich i fasad wystapily z inigiatywa powotania
Stowarzyszenia Wykonawciw Dachdéw Plaskich | Fasad - DAFA. Stowarzyszenie zrzesza firmy wykonaweze oraz producentdw
i dostawciw materialow oraz urzadzen techniki budowlangj. Do Stowarzyszenia nalezy blisko 70 firm, cechujacych sig
wiarygodnodcia i rzetelnodcig biznesowa oraz spelniajacych okreslone normy i standardy wykonawcze, wynikajace z zasad sztuki
budowlanej, wiedzy techniczne], przepistw BHP oraz Kodeksu Pracy.

MISJA

Ghowng misjg DAFA jest nieustanne tworzenie przejrzystych | efektywnych regul, zabezpieczajacych | optymalizujgcych interesy
wszystkich uczestnikdw procesu realizacyjnego, w tym szczegdinie wykonawcdw. Misja Stowarzyszenia realizowana jest poprzez
nastepujace cele:

1.UJEDNOLICENIE 1 POPRAWA JAKOSCI STANDARDOW WYKONAWCZYCH, TZN. WYKORZYSTYWANIA PRODUKTOW 1
MATERIALOW ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI REGUEAMI I NORMAMI TECHNIKI BUDOWLANE), PRZEPISAMI BHP ORAZ
KSZTALTOWANIE I INICJOWANIE DZIALAN WPEYWAJACYCH NA ROZWO] BRANZY.

Realizacja tego celu pozwoli wyrdwnal poziom skladanych ofert, zmniejszajac obecne dysproporcie wynikajace z rdanicy w
stosowanych standardach wykonawczych | materiatowych konkurujacych firm. Wierzymy, 2e propagujac pozytywne wzory, stang sie
one z czasem standardem na rynku. Diatego DAFA koncentruje swoje dziatania na opracowywaniu wytycznych do projektowania,
wykonania, montazu i eksploatacji dachdw plaskich i fasad, ktdrych dotychczasowy brak na rynku miat negatywnie przelozenie na
funkcjonowanie firm wykonawczych. W ramach realizagii tego celu dazymy do precyzyjnego okreslenia minimalnego standardu
funkcjonowania wykonawstwa oraz stosowania materiabiw, ktére powinny byé wykorzystane w procesie budowlanym.
Bardzo dobrze obszary te s3 opisane w wytycznych Swiatowej organizacji IFD (Miedzynarodowe Stowarzyszenie Dekarzy
-International Federation for the Roofing Trade) oraz niemieckim stowarzyszeniu IFBS (Zrzeszenie dla Wspierania Systemow Lekkich
Obudéw ze Stali -Industrieverband fiir Bausysteme im Metallleigichtbau), ktorych czionkiem jest DAFA. Opracowujac wiasne
wytyczne oraz positkujac sie dorobkiem miedzynarodowych organizadji, Stowarzyszenie wydaje publikacje techniczne kompleksowo
opisujace obszary dziatan do tej pory nieuregulowane.

W Stowarzyszeniu pracujg juz rzeczoznawcy DAFA, oferujacy profesjonalne doradztwo dla czlonkdw Stowarzyszenia oraz wszystkich
podmiotdw zewnetrznych potrzebujacych opinii z zakresu dachdw plaskich i fasad wykonanych w lekkiej konstrukgji stalowei.
Prace w omawianym zakresie realizowane s3 przez powolane grupy robocze (GR): GR Dach Plaski; GR Lekka Obudowa; GR
w zakresie Lacznikéw; GR w zakresie BHP; GR ds. PPOZ; GR. Plyty Warstwowe; GR Dachy Zielone.

2. UJEDNOLICENIE WARUNKOW HANDLOWYCH, POZWALAJACYCH MA STWORZEMIE PARTMERSKICH RELACII POMIEDZY
UCZESTNIKAMI PROCESOW REALIZACYINYCH.

Dazac do zmnigjszenia ryzyka dziatalnosci | zabezpieczenia podwykonawcy przed mozliwosca utraty kaugi gwarancyjnej
od generainego wykonawcy, przygotowalismy szereqg postulatdw, takich jak:

+ skrocenie okresu zatrzymania kaugi gwarancyjnych | zamniejszenia ich wspdlczynnika;

+ zoptymalizowanie umdw w odniesieniu do takich kategorii, jak: ryczalt, maksymalne kary umowne, realnosé termindw
realizacyinych;

» okreslenie maksymalnej gwarancii na niektdre materialy | ustugi, jak rdwniez uzaleznienie wysokosd udzielanych gwarancii
od gwarangji otrzymanych od dostawcdw i producentdw;

+ opracowanie wspdlngj formuly prawnej, gwarantujacej bezpieczne zatrzymywanie lub zwrot kaudji gwarancyjnej.

Realizacja powyzszych celdw pozwoli na umacnianie relagi parinerskich poprzez zwiekszenie plynnosd finansowej,
zarowno w odniesieniu do firm wykonawczych, jak rowniez pozostajacych w sciskej z nimi zaleznosc dostawodw | producentdw.,

3. INTEGRACIA SRODOWISKA DZIALAJACEGO W TEMACIE DACHOW PLASKICH I FASAD.

Nigdy wczesniej podmioty do tej pory konkurencyjne nie pracowaty w tak przyjaznym dialogu jak obecnie. Okazuje sie, 2e chot rééni
nas wiele szczegdtdw, to platforma dziatania, cele i problemy sa catkowicie zbiegne. Pracujac razem osiggniemy wiece] dla wszystkich.
Jestesmy gwarantem jakodd pracy, jakosd stosowanych materatdw, przestrzegania wymogdw PPOZ oraz norm BHP w miejscu
pracy.

ZAPROSZENIE DO WSPOLPRACY

Zachgcamy firmy wykonawcze oraz produkcyjno-dostawcze, dzialajace w obszarze dachow plaskich i fasad, ktore utozsamiajq sig
Z naszymi postulatami, do przytaczenia sie do nas.

Informacje o korzysciach wynikajacych z czlonkostwa oraz warunkach rekrutacji znajdziece Paristwo na: www.dafa.com.pl

PARTNERZY WYDANIA

ArcelorMittal Construction Polska Sp. z 0.0.  www. arcelormittal com/poland/

Balex Metal Sp. z 0.0. www.balex.com.pl D A FA

Pruszyriski Sp. z o.0. www. pruszynski.com.pl WEOW

Rockwool Polska Sp. z 0.0. www.rockwool pl v %m W pﬂ‘%mﬂﬂ:
www.dafa.com.pl




NASZE OPRACOWANIA:

Dach plaski:

DAFA DP 2.01,

DAFA DP 1.01.

Lekka obudowa:
DAFA 1D 1.01.

DAFA 1D 1.02.

DAFA 1D 1.05.

DAFA 1D 1.06.

CAFA ID 1.11

DAFA ID 4.01.

DAFA 1D 4.02.
DAFA ID 4.02,
DAFA 1D 4.03.
DAFA 1D 4.06.

DAFA 1D 5.04.

Wytyczne do projektowania | wykonywania dachow z izolacja wodochronng
- wytyczne dachow ptaskich.

Whytyczne do projektowania i wykonania dachdw z izalacja przeciwwodna
- wytyczne dachow plaskich,

Stalowe blachy trapezowe jako konstrukcja nosna dachow plaskich.

Wytyczne z zakresu planowania i wykonania jednowarstwowych, nigocieplanych
dachdw ze stalowych blach fatdowych.

Podrecznik oceny jakosch wykonania lekkich metalowych obuddw.

Wzorcowe materialy przetargowe dotyczgce wykazow uslug zwigzanych
z wykonaniem dwupowlokowego dachu metalowego niewentylowanego,

Wzorcowe materialy przetargowe dotyczace wykazow uslug zwigzanych
z wykonaniem sciany ze stalowych blach kasetowych.

Jednopowtokowy dach wykonany ze stalowych blach fatdowych z wierzchnig
izolacjg cieplng i uszczelnieniem - kiedy potrzebna jest bariera pary wodnej.

Szczelnosd polgczen w lekkiej obudowie konstrukcii stalowych.

Suplement do: Szczelnosc polaczen w lekkiej obudowie konstrukcji stalowych.
Atlas mostkow clepinych w budownictwie z plyt warstwowych.

Izolacja akustyczna w lekkim budownictwie stalowym.

Obwory w dachach wykonanych ze stalowych profili trapezowych.

Technika mocowan:

DAFA M 1.01.

DAFA M 2.01.

DAFA M 3.01.

DAFA ID 5.02.

DAFA ID-8.01.

O DAFA BHF 1.01,

O DAFAPP1.01.

Om

DAFA DZ 1.01.

Wytyczne doboru facznikow do montazu stalowych blach profilowych dachow | scian.
Wytyczne doboru tacznikow do montazu na dachach ptaskich.

Wytyczne doboru tacznikow do montazu plyt warstwowych.

Wymiarowanie stalowych blach trapezowych pod katem naprezen tarce
usztywniajacych.

Wytyczne do projektowania i wykonywania kenstrukc)i dachowyeh,
sciennych i podtegowych wykenanych z blach_profilowanych.

Wytyczne dla bezpiecznego prowadzenia robot dachowych i elewacyinych.
Bezpieczenstwo pozarowe dachdw - dla wykonawcow.

Wytyczne do projektowania i wykonania dachow zielonych.

Publikacje wydane
Publikacie w trakcie opracowania

ul. J. Cygana 4, 45-131 Opole, tel.; +48
ISBN 978-83-62691-16-6
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